
RA^UNALNlgKO 
NACRTOVANJE VEZIJ 

Nudimo vam moznost razvoja vaSih 
mikroracunalniskih vezij na prvem 
domacem sistemu za nacrtovanje 
elektronskih vezij, ki so ga razvili 
strokovnjaki Instituta J. Stefan 
V sodelovanju z Iskro-Telematiko ob 
pomoci Raziskovalne skupnosti 
Slovenije. S tern sistemom smo doslej 
razvili preko 200 tiskanih vezij za 
slovenske proizvajalce elektronske in 
raCunalniske opreme. 


RadunalniSko podprti postopki: 

• graficno in tekstovno vnasanje vezij 

• interaktivno urejanje in popravijanje 
vezij 

• interaktivno in avtomaticno 
povezovanje 


Izdelavna dokumentacija: 

• filmi za prevodne plasti 

• filmi za beli tisk in zascitne premaze 

• trakovi za NC vrtalnik 

• barvne in crno-bele risbe vezij 

• kosovnice 


Nacrtovalska orodja: 

• domac nacrtovalski programski 
sistem ECCE 

• racunalnik Iskra Delta 4750 

• barvni graficni terminal 
Chromatics 7900 

— prijazen paket za vnasanje vezij 

— graficni urejevalnik 

— avtomatski povezovalnik 

— paket za izdelavo dokumentacije 

• fotorisanje filmov V Iskri-Telematiki 


mikroraCunalniSkim KLUBOM, 
SOLAM, UNIVERZAM IN 
RAZISKOVALNIM ORGANIZACIJAM 
OMOGOCAMO SOUPORABO 

naCrtovalskega sistema 

ZA NEPRIDOBITNE PROJEKTE BREZ 

odSkodnine. 



Odsek za racunalnistvo in informatiko 
InStitut J. Stefan, Jamova 39, 

61001 Ljubljana 

Tel. (061) 263-261 int. 372 (laboratorij) 
int. 582 (tajnistvo) 
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Z drugo stevilko Bita zacenjamo uresnicevati nacrt, ki smo ga 
na kratko predstavili v predgovoru k prvi stevilki. Zelimo torej 
spremljati informacijsko-tehnolosko revolucijo v celoti. V sestavkih 
bomo spoznavali vse komponente sprememb, ki so nam jih orisali 
nasi sogovorniki v prvi stevilki. 

Najprej vas vabimo, da si preberete clanek Dusana Kodeka, ki 
opisuje tehnolosko osnovo, ki je omogocila neverjetni vzpon racu- 
nalnistva. Gre seveda za mikroprocesorje, ki podirajo meje zmoglji- 
vosti med razlicno velikimi racunalniki in tako rekoc napovedujejo 
vojno med razlicnimi sistemi. 

Clanek o javnem omrezju za prenos podatkov govori o tehnoloski 
infrastrukturi, ki je potrebna za kvalitetno povezavo racunalnikov 
in za stevilne telematske storitve; oboje pa pomeni abecedo infor- 
macijske druzbe. Prek javnega omrezja bi lahko imeli dostop do 
stevUnih virov podatkov. To bi pa lahko omogocilo boljse odloca- 
nje. In prav tehnoloski osnovi za proces samoupravnega odlocanja 
je posvecen intervju z naslovom Racunalniki v drzavni upravi. 
Izredno ekonomsko propulzivnost racunalniske industrije bomo 
odkrili v vec vesteh iz sveta. In kako je pri nas? Marjan Spegel 
opisuje, kako na Institutu Jpzef Stefan z racunalniki nacrtujejo 
elektronsko vezje. Taksen nacrt — posnet z zaslona — vidimo 
tudi na notranjih straneh ovitka. V prvem sestavku v raziskavi 
o domaci proizvodnji racunalnikov Boris Sovic poroca o nasi 
prizvodnji hisnih mikroracunalnikov. V teh sestavkih bomo posku- 
sali prikazati obe strani medalje — tako uporabnikovo kot proizva- 
jalcevo. 

Republiska konferenca ZSMS je danes v ospredju prizadevanj 
za odpravo racunalniske nepismenosti. Gre za biti ali ne biti v 
tern tehnoloskem svetu. Zato na tretji strani objavljamo »racunalni- 
ski manifest mladine v trinajstih tockah. Zanimivi sta ob tern 
porocili z dveh republiskih tekmovanj mladine na podrocju racu- 
nalnistva. Nekateri srednjesolci so pokazali neverjetno znanje. 

Tu je tudi naloga za mlade racunalnicarje. 

Kot smo zvedeli na obisku pri centrali Commodora za ZR Nemci- 
jo, bodo Commodorjevi racunalniki kmalu prisli v Jugoslavijo. 
Commodore 64, ki ga v tej stevilki predstavijamo v barvah, sodi 
med najbolj razsirjene hisne mikroracunalnike. Sestavek o njem 
bo zanimiv tudi za tiste, ki tak racunalnik ze imajo. Vojko Valencic 
odkriva izredne zmogljivosti tega mikroracunalnika. Veckrat omenja, 
da ima Commodore 64 izredno programsko podporo, v katero 
sodijo tudi programi za poslovne namene. Nasploh mikroracunal- 
niki zelo prodirajo v poslovno sfero in tabela najbolje prodajanih 
programskih paketov kaze, da so bestsellerji med vsemi programi 
za mikroracunalnike prav tisti, ki omogocajo poslovno aplikacijo 
mikroracunalnikov. Bit bo v naslednjih stevilkah poskusal pokazati, 
za kaksne resne aplikacije v poslovni in tehnicni sferi — pa tudi 
doma — lahko uporabimo mikroracunalnike. In med taksne 
»resne« aplikacije gotovo sodi izobrazevanje. Kdor ima Spectrum, 
naj poskusi, kako je ze kratek program, s katerim si lahko otroci 
utrdijo racunanje do 1000, zanimiv. 

In ce pogledamo se zabavno plat: k igram, ki smo jih nasteli v 
prejsnji stevilki, dodajamo se strateske igre. Lastnike Commodorjev 
64 pa vabimo, da se poskusijo v igri »Labirint«, za katero objav- 
ljamo program. Igra vsebuje elemente umetne inteligence. 

Se nekaj: ta stevilka ima stiri strani vec kot prva. 






PISMA BRALCEV 

Dragi braid, zahvatjujemo se vam za pisma, ki ste nam jih poslali. V njih ste nam sporocili 
vec predlogov za izboljsanje nase revije, pa tudi nekaj graje. Potrudili se bomo, da bomo oboje 
upostevali. Z nekaj izbranimi pismi zacenjamo rubriko Pisma bralcev, in na njih neposredno 
odgovarjamo. Braid, katerih pisma ne objavljamo, pa bodo nasli odgovor na svoje vprasanje v 
■ sestavkih in tabelah, ki jih objavljamo v tej stevilki. 


Spostovani! 

2e prvi dan sem kupil vaso revijo BIT in 
moram reci, da me je presenetila njena kvali- 
teta. Ceprav se mi zdi, da je za njeno debe- 
lino cena le malo previsoka, se moramo s tern 
sprijazniti, saj vsaka sola mnogo stane! 

Vsi dlanki so lepo napisani, se posebej pa 
tisti o slovitem in popularnem Spectrumu. 
Mislim, da bi bil lahko na sredini revije po- 
ster racunalnika. 

Ce zelite, lahko s svojimi prijatelji napi- 
sem zanimiv clanek o razvoju racunalnistva 
na osnovnih solah. 

Mislim, da bi lahko uvedli rubriko, v kateri 
bi objavljali prispevke bralcev. Ne bi bilo 
slabo, ce bi objavljali tudi male oglase za 
izmenjavo in nakup racunalnikov in opreme. 
Lahko bi se lotili tudi posebne izdaje, v ka- 
teri bi pisali o programiranju v basicu, ceprav 
ste nekaj o tern ze objavili v prvi stevilki. 

Ceprav sem star 14 let, se zelo zanimam za 
racunalnistvo in vem, kaksni so pri nas pro- 
blemi. Bilo je potrebno izdati racunalnisko 
revijo. To ocenjujem kot velik uspeh in vam 
zato cestitam. 

Tovariski pozdrav! 

ALES NANUT, 
Postojna 

Ales, cakamo tvoj clanek! 


O delu racunalniskega 
kluba Slovenj Gradec 

Racunalniski klub Shio ustanovili ze lani 
jeseni — smo namrec eden prvih klubov v 
Sloveniji. Danes imamo ze okrog 50 clanov, 
predvsem osnovnosolcev, zato je nase delo 
predvsem vzgojnoizobrazevalno. 

Mentorstvo je prevzela Tovarna meril 
TOZD Kopa terminali, ki nam omogoca tudi 
prakticno delo na svojih racunalnikih, saj 
svoje opreme se nimamo. TOZD Kopa nam 
nudi tudi materialno in strokovno pomoc. 

Prvi uspehi nasega dela so ze vidni, saj smo 
organizirali regijsko racunalnisko tekmova- 
nje za osnovnosolce, na republiskem tekmo- 
vanju V Novi Gorici pa sta Matjaz Kozmus in 
Jurij Lasbaher zasedla tretje mesto. 

Za nase clane smo organizirali teCaj pro- 
gramskega jezika basic ter assemblerja za 
procesor Motorola 6800. Prakticni rezultati 
teh tecajev so ze tukaj, saj v sodelovanju z 
Industrijsko elektroniko Slemenik in Gore- 
nje Fecrom nastaja program za umerjanje 
2 BIT 


merilnih naprav, s Tovarno meril pa bomo 
sodelovali pri izdelavi programov v basicu. 

Prevzeli smo vecji del prakticnih vaj iz ra- 
cunalnistva za dijake ekonomske sole. 
Konec juni ja organiziramo racunalnisko ko- 
lonijo za osnovnosolce iz obcine Slovenj 
Gradec in ce jih bo racunalnistvo zanimalo, 
se bodo lahko vclanili v klub. Jeseni bomo 
predvidoma organizirali tudi tecaj program- 
skega jezika pascal. 

DAMIJAN SPEGEL in 
TADEJ LASBAHER, 
Slovenj Gradec 


Zdravo, Bit! 

Pisem ti zato, ker me malo bolj obSirno za- 
nima Teletekst RTV Ljubljana, ki si ga ome- 
nil V 1. stevilki v prispevku Telematika. 

Zanima me, kaj vse je potrebno poleg te- 
levizorja, da lahko poklices teletekst in ga 
uporabljas. Slisal sem tudi, da je potreben 
dekoder, zato me zanima, kje ga je moc do- 
biti in ali bi ga lahko naredil sam. Ce je to 
mogoce, te prosim, da objavis nacrt ali vezje. 

Na vse to ver jetno ne bos mogel odgovori- 
ti, za vsak najmanjsi odgovor pa se ti ze vna- 
prej zahvaljujem. Upam, da bos pismo obja- 
vil V rubriki »Pisma bralcev®. 

Tvoj bralec 

JOtE FLEGAR, 
Ljubljana 

Joze Vesel iz redakdje Teleteksta RTV 
Ljubljana je pojasnil, da pri rujs ni moc kupiti 
dekoderja. Gorenje pa ga bo ponudilo trziscu 
verjetno prihodnje leto. V tujini jih je seveda 
mogoce kupiti. Pri samogradnji dekoderja pa 
so tezave, saj bi potrebovali doloceno stevilo 
cipov s spedalnim vezjem. Tudi teh ni v naSih 
trgovinah. Zal pa se doma ne da prirediti ko- 
mand za daljinsko upravljanje, da bi lahko 
izbirali strani teleteksta. Firme v tujini, ki 
prodajajo dekoderje, imajo tudi prirejene 
komande za daljinsko upravljanje. Treba je 
kupiti oboje pri isti firmi. 

V nacelu se da vgraditi dekoder v vsako te- 
levizijo, vendor je ta poseg pri starejsih TV 
sprejemnikih (starih nad 1 0 let) tako drag, da 
za enak denar dobis nov TV sprejemnik. 


Urednistvo Dnevnikovega Bita! 

Z navdusenjem sem sprejel Vaso revijo o 
racunalnistvu. Taksno revijo smo prav zares 
potrebovali, ce upostevamo se mocno ome- 
jen uvoz tuje literature, je Vasa odlocitev se 
toliko bolj upravicena. Z zanimanjem sem 
prebral prispevek o umetni inteligenci. Pri 
tern me je najbolj impresionirala misel na 
aplikacijo jezikov pete generacije na hisnih 
racunalnikih. Rad bi izvedel kaj vec o tern. 

Poplava Sinclairjevih racunalnikov je tudi 
(in predvsem) pri nas zasencila slave ostalih, 
prav tako dobrih proizvajalcev. K Vam se 
obracam z zeljo, da v eni izmed naslednjih 
Stevilk Bit-a predstavite racunalnik Texas 
Instruments 99/4 A in njegov Extended Basic 
in Commodore 64 s svojim Extended 
Basic-om. Pri obeh zasledimo podprogram 
sprite — ni pa najti podprograma, ki bi med 
danima tockama potegnil erto. Ali obstaja 
znana ROM-ovska resitev tega problema? S 
sprite podprogramom namrec lahko pos- 
Ijemo nek znak z definirano hitrostjo v po- 
Ijubno smer po ekranu — ce bi ta znak puscal 
se sled za sabo bi bilo »cudovito«. 

Na racunalniku Ti-99/4A Extended Basic 
sem izsledil okrajsave za ukaze v basicu (tega 
prilozena literatura ne omenja!), vendar 
vseh pri programiranju ne morem uporabiti 
- racunalnik jih preprosto ne sprejme, npr.: 
ukaz NUM 

100 /CTRL ;:/”ATA” 
da LIST 

100 PRINT ”ATA” 
zapis NUM 

100 X$ = ”ATA” 
no /CTRL ;:X$ 
pa da SYNTAX ERROR IN 110 

ceprav je string v obeh primerih podan!!? 
Zapis med posevnima ertama pomeni, da 
sem hkrati pritisnil tipko CTRL in tipko za 
podpieje (oz. dvopieje). Zakaj SYNTAX 
ERROR??? 

Odgovora na to vprasanje bi bil zelo 
vesel, ker bi mi to mocno olajsalo delo z ra- 
cunalnikom. 2e v naprej se vam zahvaljujem 
za odgovor. Veliko uspehov pri poslovanju! 

SANDI RECNIK 

Grafika sprite (oziroma grafika figuric, kot 
temu pravimo v sestavku o Commodore 64) 
je posebej namenjen hitremu animiranju za- 
pletenih graficnih likov. Res je, da preproste 
erte po zaslonu s grafiko figuric ne moremo 
narisati. Preprosto pa to naredimo z ukazi, ki 
jih vsebuje Simona’s basic ali pa programski 
paket Supergraphik 64 firme Data Becker. 
Jsto nalogo lahko opravimo tudi v basicu, 
vendar je izvajanje pocasno. Ce bo pa zani- 
manje veeje, smo pripravljeni graficni paket v 
strojnem jeziku, tudi objaviti na nasih stra- 
neh. 

Karse tide racunalnika Texas Instruments, 
zaenkrat se ne moremo dati odgovora in ga 
boste dobili v naslednji stevilki. 


Na vprasanje vecih bralcev odgovarjamo, da je raven umetne inteligence pri Spectrumu 
mogoce doseci s programiranjem v jeziku prolog. Sinclair je izdal poseben priroCnik s kase- 
tami za programiranje v prologu. 


U MCUNAINISM PISNENOSI 

Predsedstvo RK ZSMS predlaga 13 lock racunalniskega manifesta 



Zve 2 a socialisticne mladine Slovenije je v 
ospredju prizadevanj za odpravo racunaini- 
ske nepismenosti. Februarja letos je republi- 
ska konferenca ZSMS zacela pravo »ofenzi- 
vo« s pismi na zvezni izvrsni svet, na skups- 
cino SR Slovenije in na -izvrsni svet SR Slo- 
venije, V katerih zahteva odlocno ukrepanje. 
Mladinci menijo, da gre zares, ker »v sve- 
tovni druzbenoekonomski razporeditvi sil 
stopnja razvoja mikroelektronike povecuje 
prepad med razvitimi in nerazvitimi in po- 
staja vedno bolj neposredno sredstvo za na- 
daljnjo ekonomsko in vsakrsno dominacijo 
drzav nad drzavami, razredov nad razredi, 
bogatih nad revnimi. Podruzbljanje racunal- 
niskega znanja in uvajanje mikroelektron- 
ske tehnologije ni zgolj prestiznega pomena, 
temvec vpraSanje bodocnosti druzbe in kon- 
kurencnosti v mednarodni delitvi dela. Ni 
pretirana trditev, da je to tudi vpra§anje pre- 
zivetja nase druzbe. « 

RK ZSMS predlaga trinajsl konkretnih 
ukrepov: 

1. Nezadovoljivo stanje na tem podrocju 
bo lahko odpravila !e vztrajna, koordinirana 
dejavnost mnozice dejavnikov na tem po- 
drocju. Aktivnosti, ki jih predlaga ZSMS, so 
le tisti najnujnejsi ukrepi, s katerimi bomo 
omogocili minimalne pogoje za pridobivanje 
racunalniskih znanj. Zavoijo tega ZSMS 
predlaga, na j bi o tej problematiki razpravljali 
V skupscini SR Slovenije in v sklepih zavezali 
vse dejavnike za odpravljanje racunalniske 
nepismenosti. 

2. Zavod SRSlovenije za solstvo naj z 
ostalimi institucijami pregleda zastopanost 
racunalniskih vsebin v vseh osnovnosolskih 
in srednjesolskih programih in poskrbi, da se 
programi dopolnijo. Potrebno je narediti 
tudi pregled programov na visjih in visokih 
solah. Zlasti v kadrovskih solah morajo biti 
programi racunalniskih znanj bogatejsi in 
popolnejsi. 

3. Zavod SR Slovenije za solstvo naj pri- 
pravi program usposabljanja srednjesolskih 
in osnovnosolskih uciteljev in kakovostne 
ucbenike ter prirocnike za osnovno solo in 
sole srednjega usmerjenega izobrazevanja. 
Resneje se je treba lotiti izdelave metodike 
poucevanja racunalniskih vsebin. 

4. Republiski komite za vzgojo in izobra- 
zevanje naj pripravi program opremljanja 
osnovnih sol in sol srednjega uSmerjenega 
izobrazevanja z osebnimi racunalniki in z 
vecjimi racunalniskimi sistemi. V to akcijo se 
lahko uspesno vkljuci zdruzeno delo (izraba 
neizkoriscenih zmogljivosti raCunalnikov v 
OZD). Sodelovanje na podrocju racunalnis- 
tva lahko postane konkretna oblika pove- 
zave OZD s solo v okviru istega kraja ne 
zgolj pri zagotavljanju strojne opreme, tem- 


vec tudi pri nudenju strokovne pomoci (ra- 
cunalniski strokovnjaki — mentorji). 

5. Izvrsni svet Skupscine SR Slovenije naj 
zagotovi poti in mehanizme za uvoz pri- 
merne tuje poljudne in strokovne literature 
in z njo opremi osnovnosolske, srednjesol- 
ske in fakultetne knjiznice. 

6. Izobrazevalne skupnosti naj z ustrezno 
delitvijo sredstev omogocijo nabavo primer- 
nih osebnih racunalnikov za potrebe osnov- 
nih in srednjih sol. 

7. Zaradi pomembnosti tega vprasanja 
morajo organizacije ZSMS v oblike in me- 
tode dela uvrscati vsebine za spreminjanje 
zavesti o vlogi in pomenu mikroelektronske 
revolucije v nadaljnjem razvoju nase druzbe 
(predavanja, tribune, okrogle mize, semi- 
narji, politicne sole, mladinske delovne akci- 
je, organizacije razstav, sejmov itd.). 

8. ZSMS predlaga, naj zvezni izvrsni svet 
uvrsti osebne rafunalnike med predmete si- 
roke potrosnje. Sedanja delitev, ki uvrsca 
osebne racunalnike med opremo, onemo- 
goca tako uvoz kot prodajo v konsignaciji. 

Zvezni izvrsni svet naj spremeni dolocbe 
carinskega odloka, ki onemogocajo uvoz 
osebnih racunalnikov. Carinska stopnja za 
uvoz naj bo minimalna oziroma naj se ukine. 

9. Gospodarska zbornica Slovenije naj 
skupaj s pooblascenimi delovnimi organiza- 
cijami poskrbi za konsignacijsko prodajo 
osebnih racunalnikov. 

10. Domace osebne racunalnike je po- 
trebno nuditi pod ugodnimi pogoji (kredit). 
Ceprav domaci osebni racunalniki niso in ne 


bodo konkurencni tujim, vidimo v njihovem 
razvoju in izdelavi predvsem usposabljanje 
lastnih materialnih in kadrovskih potencia- 
lov za ucinkovito poseganje na podrocja, ki 
so opredeljena v Temeljih strategije tehno- 
loskega razvoja. 

1 1 . V ZSMS dajemo pobudo, da se usta- 
novi ali preusmeri katera od obstojecih revij 
na mikroracunalnisko podrocje. Mladinski 
informativni mediji naj namenjajo v^ pro- 
stora racunalnistvu in mikroelektronski re- 
voluciji. Zavzemamo se za uvedbo rubrik za 
izmenjavo programov. Dpber zgled delova- 
nja V tej smeri predstavlja Radio Student, ki 
je osnoval programsko knjiznico in oddaja 
poslusalcem vsak dan programe za osebni 
racunalnik. 

12. Sirokega gibanja ne bodo mogle spra- 
viti v tek zgolj profesionalne ustanove. Zato 
V ZSMS vidimo v okviru aktivnosti pri od- 
pravljanju racunalniske nepismenosti veliko 
vlogo Zveze organizacij za tehnicno kulturo. 
Le-ta je za ze storila prve korake v tej smeri 
(mikroracunainiski sejmi, poletni tabori ra- 
cunalnistva). Pri realizaciji odpravljanja ra- 
cunalniske nepismenosti moramo storiti vse, 
da omogocamo organizacijam tehnicne kul- 
ture pogoje in moznosti za delovanje v tej 
smeri. 

13. Zveza socialisticne mladine Slovenije 
daje pobudo Zvezi delavskih univerz, da 
pricnejo Delavske univerze seznanjati odra- 
sle z vlogo in pomenom mikroelektronske 
revolucije. 

(Sprejeto na Predsedstvu RKZSM Slovenije 30. 
marca 1984.) 


BIT 3 



raCunalniki 

V DRiAVHI UPRAVI 


Uprava mora izkoristiti moznosti, ki jih nudi sodobna informatika 


Kaksna je nasa uprava? Ali njena tehnolo* 
ska opremljenost ustreza zahtevam, ki jih 
postavlja nas delegatski sistem? O tern smo 
se pogovarjali z mag. Cenetom Bavcem, na- 
mestnikom direktorja Zavoda SR Slovenije 
za statistiko. 

BIT: Tovaris Bavec, beremo, kako racu- 
nalniki prodirajo na vsa podrocja. Nam 
lahko poveste, kako je s tern v drzavni upra- 
vi? 

Bavec: Danasnji razgovor bi morali takoj 
razmejiti. Ne bomo se pogovarjali o celotni 
drzavni upravi, tudi ne o vseh njenih pro- 
blemih. Nasa tema bi bila predvsem vloga in 
uporaba informacijske tehnologije v dr- 
zavni upravi, pri cemer bi se omejili le na del 
drzavne uprave, brez Republiskega sekreta- 
riata za notranje zadeve in Republiskega se- 
kretariata za ljudsko obrambo. 

BIT: Kaksni so, po vasem mnenju, cilji 
uvajanja racunalnikov v drzavno upravo? 

Bavec: Predvsem dva cilja sta: prvi je mo- 
dernizacija in racionalizacija uprave kot ad- 


ministrativnega sistema, kar naj bi privedlo 
do zmanjsevanja ali vsaj omejevanja stevila 
zaposlenih in povecanja njene ucinkovitosti. 
Vendar je po mojem mnenju dolgorocno 
gledano veliko pomembnejsi drugi cilj: kre- 
pitev vsebinske plati uprave kot sistema za 
podporo delegatskemu odlocanju. 

BIT: Lahko to malo bolj pojasnite? 

Bavec: Zakon o druzbenem sistemu in- 
formiranja je poudaril vsebinsko plat uprave 
kot sistema za podporo delegatskemu odlo- 
canju. Nalozil je informacijskim sluzbam, 
kot so Statistika, Sluzba druzbenega knjigo- 
vodstva, Narodna banka ipd., da se po in- 
formacijski plati prilagodijo zahtevam zdru- 
zenega dela. Pred desetimi leti so bile za- 
hteve po podatkih bistveno manjse. Danas- 
nja kompleksnejsa situacija, v kateri smo, se 
zrcali tudi v zahtevi po vec podatkih in celo- 
vitejsih informacijah. Ob tern pa vse preradi 
pozabljamo, da samoupravni sistem in se po- 
sebej delegatsko odlocanje potrebuje kako- 
vostno informacijsko bazo ter zahteva velike 
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spremembe v nacinu dela in odlocanja. Za 
vedno so minili casi, ko smo informacije 
lahko obvladovali na klasicen nacin. Pouda- 
ril pa bi, da racunalniki sami po sebi ne resu- 
jejo nicesar, so le orodje, ki ga lahko uporab- 
Ijamo na taksen ali drugacen nacin. 

BIT; Ali lahko primerjate upravo pri nas 
in V razvitem svetu? 

Bavec: V razvitih drzavah so se uprave v 
zadnjih desetih letih racunalnisko take 
opremile, da se z njimi prakticno ne moremo 
vec primerjati. Za primer bi navedel samo 
Urad za statistiko in avtomatsko obdelavo 
podatkov dezele Nordrhein — Westfalen v 
ZR Nemciji v Diisseldorfu, s katerim tesno 
sodelujemo ze vec kot deset let. S stalisca 
statisticnih obdelav bi nas zavod lahko pri- 
merjali s tern uradom, vendar pa nemski raz- 
polaga s stirimi racunalniki med 32 in 64 me- 
gabyti z vec kot 100 milijardami znakov di- 
skovnih kapacitet, da o stevilu terminalov in 
drugi opremi sploh ne govorimo. Zmoglji- 
vost njihove opreme je do 100-krat veeja od 
nase, te raziike pa se ne da opravicevati samo 
z razlikami v velikosti (povrsina, stevilo pre- 
bivalcev) in v stopnji razvitosti. 

Ce primerjamo kakovost dela uprave v 
svetu in pri nas, ne moremo mimo institucij, 
kot so Sluzba druzbenega knjigovodstva, 
Narodna banka, samoupravne interesne 


Rekel je... 

Mislim, da sistem socialisticnega samoupravljanja nujno 
potrebuje avtonomno organizaeijo informatike od obcine 
oziroma regije do federaeije, ki bi bila odgovorna samo 
skupscinam druzbenopoliticnih skupnosti, toda pri tern zelo 
strogo odgovorna za resnicnost informaeij. 

Zastavlja pa se vprasanje: ali je mozno v mnozici razlicnih 
interesov vzpostaviti taksen sistem objektivne informacije? 
Mislim, da nase dosedanje izkusnje govore, da je taksen si- 
stem V nasi druzbi mozno vzpostaviti vsaj za najvecji del in za 
najvaznejse informacije. S cisto, rekel bi, tehnoloske plati v 
svetu ze obstajajo bogate izkusnje, kot je na primer izkusnja s 
tako imenovanimi »bankami za informacije«. Nasa sociali- 
sticna samoupravna druzba pa daje izjemne moznosti za gra- 
ditev integralnega in notranje povezanega, postenega sistema 
informatike, ki bo dejansko samo v sluzbi delovnega cloveka 
in njegovih samoupravnih skupnosti, druzbenih organov in 
druzbenih organizaeij. 

EDVARD KARDELJ 
Smeri razvoja socialisticnega samoupravljanja 
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skupnosti itd. Statisika in Sluzba druzbenega 
knjigovodstva predstavljata skupaj sistem, 
kakrsnega nimajo nikjer na svetu. Tezko bi 
rekli, da je $ podatki, ki nam jih ti dajejo, kaj 
narobe, le informacijsko jih ne znamo izkori- 
stiti. Zbranih imamo zelo veliko podatkov, ki 
so predvsem namenjeni agregiranju na ravni 
repubiike in federacije, ne znamo pa jih iz- 
koristiti na ravni obcin, se manj pa na ravni 
organizacij zdruzenega dela. Ni namrec do- 
volj, da so podatki dostopni, tudi ob preobi- 
lici podatkov je lahko informiranost slaba. V 
svetu temu recejo informacijsko onesnaze- 
vanje (?!). Ce namrec zberemo podatke, to 
se ne pomeni, da znamo med njimi izbrati 
prave, jih ustrezno povezati in pravilno in- 
terpretirati. Zato je treba posvetiti posebno 
pozornost uvajanju specializiranih sistemov 
za odlocanje in upravljanje, v katere bo 
vkljucen tak proces izbire in nadaljnje inter- 
pretacije podatkov. 

BIT: Ali je tak pristop nekaj novega za 
naso upravo? 

Bavec: V industrijsko razvitejsih drzavah 
so zaceli uvajati taksne spedalizirane $i- 
steme za podporo odlocanju in upravljanju, 
ki se V svoji osnovi bistveno razUkujejo od 
klasiCnih informacijskih sistemov. Njihov 
osnovni cilj je, da iz velikega stevila podat- 
kov izluscijo in povezejo tiste, ki so potrebni 
za odlocanje. Najbrz je to tudi vzrok, da nam 
je OECD ponudil sodelovanje pri projektu 
»Sistemi za podporo odlocanju na visokih 
vodstvenih ravneh v javni upravi. 

Zavod SR Slovenije za statistiko ze vec kot 
deset let uspesno sodeluje z OECD, predv- 
sem na podrocju posodabljanja statisticnega 
sistema. Najnovejsa ponudba za sodelovanje 
nasega zavoda in seveda celotne republiske 
uprave z OECD nam pomeni veliko prizna- 
nje in tudi moznost, ki bi jo kazalo izkoristiti. 

BIT: Kaksna je povezanost med republi- 
sko in obcinskimi upravami pri opremljanju? 

Bavec: Sodelovanja pri izbiri tehnologije 
ni, obcine se opremljajo popolnoma ne- 
koordinirano, kar menim, da je slabo in nam 
bo v prihodnosti povzrocalo se hude tezave. 
Uprava namreC deluje kot zakljucen sistem, 
zato si ne bi smela privosciti stihije na tako 
pomembnem podrocju. 

Uvajanje sodobne tehnologije ni mozno 
brez velike stopnje usklajenosti tako pri 
izbiri tehnologije kot pri dolocanju skupnih 
osnov, kot so metodologije in standardi. 
Zelo pogresamo strokovno institucijo, ki bi 
se ukvarjala s tern in te probleme tudi reseva- 
la. 

BIT: Kaksna je sedanja kadrovska in teh- 
noloska opremljenost uprave? 

Bavec: Kvalitetnih kadrov, ki bi lahko ra- 
zvijali ali aktivno sodelovali pri uvajanju in- 
formacijskih sistemov, je v upravi premalo. 
Obdutno zmanjsanje stevila zaposlenih v 
zadnjih nekaj letih, ko so praviloma odhajali 
najboljsi, kar velja se posebej za nase po- 
drocje, je stanje celo poslabsalo. Tu se nam 
mascuje tudi prevelika zaprtost uprave do 
okolice. Pomanjkanje ustreznih kadrov bi 
lahko delno resevali s sodelovanjem z uni- 
verzo, raznimi instituti in specializiranimi 
delovnimi organizacijami, ki bi lahko opra- 
vili za upravo marsikatero razvojno nalogo. 


V zvezi z raiunalnisko opremljenostjo 
uprave pa moram povedati, da je v zadnjem 
casu prislo do takega nesorazmerja med 
ceno opreme in ceno dela, da je povsem po- 
rusena ekonomska osnova za uvajanje so- 
dobne informacijske tehnologije v upravo. 
Razmerje med ceno opreme in dloveskega 
dela je pri nas tudi 100-krat vecje kot v razvi- 
tih drzavah, sa j je cena opreme do 1 0-krat vis- 
ja, cena dela pa tudi do lO-krat nizja. Vendar 
se moramo zavedati, da nas taksen racun ne 
sme zavirati. Tezimo namrec k novi kvaliteti. 

BIT: O opremi sva govorila doslej le na 
splosno. Lahko poveste o njej kaj ved? 

Bavec: Vedji radunalnik, ce se enkfat pou- 
darim, da V to ni vstet Republiski sekretariat 
za notranje zadeve, je edino na Zavodu za 
statistiko. Racunalnik Fujitsu so leta 1979 
kupili predvsem za paketne obdelave in je bil 
predviden za klasicno delo statistike. Kljub 
vsem problemom se mi zdi velik uspeh, da 
gre 95 % vseh podatkov takoj na racunalnik, 
kjer jih statistidno obdelamo. Za primerjavo 
naj povem, da Zavod za statistiko Srbije s 
precej zmogljivejso opremo na enak nacin 
obdeluje le tretjino podatkov. Racunalnik je 
maksimalno izkoriscen za funkci jo, za katero 
je bil kupljen, saj je v njem ve6 kot sto mili- 
jonov podatkov. Zato tudi ni mogoc interak- 
tiven dostop do banke statisticnih podatkov 
sirsemu krogu uporabnikov. Tak dostop pa 
bosta V juniju dobila republiska skupscina in 
izvrsni svet. 


BIT: Kaksen dostop do podatkov, ki jih 
zbirate, ima javnost? 

Bavec: Poleg registrov, ki jih vodi zavod in 
so razen centralnega registra prebivalstva 
javni in vsem dostopni, smo v zadnjem 5asu 
posvetili posebno pozornost vzpostavitvi 
banke statistidnih podatkov. Programsko 
opremo za vodenje te banke, ki je z racunal- 
niskega stalisca zelo zahtevna, smo dobili v 
okviru sodelovanja z OECD od statisticnega 
urada v Dusseidorfu. Kot zanimivost lahko 
tudi povem, da se je zavod vkljucil v posku- 
sni program teleteksta ljubljanske RTV, v 
katerem imamo rezerviranih pet strani. 

BIT: Kako bi lahko povzeli prednosti, ki 
jih prinasa uvajanje informacijske tehnolo- 
gije v drzavni upravi? 

Bavec: ic nekajkrat sem omenil, da je nas 
samoupravni sistem informacijsko zelo za- 
hteven. Da bi bila nasa uprava dojemijivejsa 
za potrebe druzbe in da bi zares lahko po- 
stala njen servis, bi se morala med drugim 
tudi tehnoloski bolje opremiti. Informacij- 
ska tehnologija bi torej lahko po tehnicni 
plati omogocila uresnicitev samoupravljanja 
na vseh ravneh in v vseh okoljih. 

BREDA KUTIN 


Racunalnik nam lahko suhoparne stevilke iz 
banke statisticnih podatkov pokaze v graficni 
obliki (in celo v barvah). Podatki nam v 
taksni obliki povedo vec. 
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MIKROPROCESORII: 
VCERAI, DANES. lUTRI 


Razvoj mikroprocesorjev podira meje med veliki in majhnimi sistemi 


1 Zgodovina 

V luci kasnejsega dogajanja je pravzaprav 
ironicno, da je pobuda za razvoj prvega mi- 
kroprocesorja prisla iz Japonske. Sredi leta 
1 969 je japonska firma Busicom, ki je izdelo- 
vala namizne kalkulalorje in je kasneje pro- 
padla, ponudila firmi Intel pogodbo za ra- 
zvoj druzine integriranih vezij. Ta integri- 
rana vezja naj bi uporabili pri izdelavi nove 
serije programabilnih kalkulatorjev. 

Za pregled in oceno zahtev Busicoma je 
bil dolocen Marcian E. »Ted« Hoff, ki se je 
leto pred tern pridruzil firmi Intel kot njen 
dvanajsti zaposleni. Dejstvo, da je imel Intel 
takrat vsega skupaj dvanajst zaposlenih, se 
danes pogosto pozablja oziroma zanemarja, 
ceprav bolj kot vse drugo kaze na razmere, v 
katerih so nastajali in se nastajajo novi proi- 
zvodi visoke tehnologije. 

Kakorkoli ze, Hoff je po analizi zahtev pri- 
se) do sklepa, da so Busicomovi nacrti preza- 
htevni, da bi jih bilo mogoce dovolj poceni 
realizirati po takrat obicajni poti. Hoff, ki je 
doktoriral na Stanfordu, in ki je, preden se je 
pridruzil Intelu, sest let delal na univerzi pri 
raziskavah asaptimih sistemov, ni mogel ra- 
zumeti, zakaj bi moral biti Busicomov kalku- 
lator bolj zapleten od racunalnika PDF — 8, 
ki ga je dobro poznal. Hitro je ugotovil, da je 
v nasprotju z Busicomovim kalkulatorjem, 
katerega delovanje je bilo doloceno z zaple- 
teno fiksno oziceno logiko, bila moc PDP-8 
skrita v njegovem preprostem naboru uka- 
zov, podprtem s pomnilnikom, v katerem so 
shranjeni program). 

Spoznanje o prednosti splosno namen- 
skega procesorskega elementa, podprtega s 
pomnilniSkimi element), kakrsni so takrat ze 
bili na trziscu, je kljucnega pomena za pojav 
elementov, ki jih danes poznamo kot mikro- 
procesorje. Tak procesorski element, ki mu 
takrat se niso pravili mikroprocesor, je ra- 
zmisljal Hoff, bi bil uporaben na §irokem 
podrocju uporabe s spremembo programov, 
shranjenih v pomnilniskih elementih. To ra- 
zmisljanjc se nam danes zdi tako samou- 
mevno, da le tezko razumemo, kako da Hof- 
fovi sodobniki v zacetku nad njim niso bili 
posebno navduseni. Za osnutek 4-bitnega 
procesorja, ki ga je pripravil Hoff in ki je pod 
oznako 4004 postal kasneje znan kot prvi 
mikroprocesor, Busicom v zacetku ni poka- 
zal zanimanja. Ker pa je Intel kot mlada 
firma iskal nova trziSCa in ker je management 
6 BIT 


ocenil, da bi tak element lahko ppvecal pro- 
dajo njihovih pomnilniskih elementov (3), 
so Hoffu dovolili, da nadaljuje z delom. 

Ob vsem tern je zanimivo, da je danes ve- 
cina ljudi prepricanih o tern, da je pojav mi- 
kroprocesorjev logicno nadaljevan je razvoja 



Slika 1: Ted Hoff,, oce prvega mikroproce- 
sorja. 


mikroelektronske tehnologije. Tudi pri nas 
smo videli na televiziji anglesko nadaljevan- 
ko, V kateri so avtorji pojem mikroprocesor- 
jev povezali neposredno z vesoljsko tekmo 
in napori Americanov priti na Mesec. Gle- 
dano s kozmicnega stalisca takemu sklepa- 
nju morda ni mogoce oporekati, vendar pa 
popolnoma nic ne pove o tern, kako v resnici 
prihaja do novih iznajdb. Vsekakor so bila za 
Hoffa in druge pri Intelu leta 1969 stvari vi- 
deti zelo drugacne, se toliko bolj, 6e uposte- 
vamo: 

— da V projekcijah razvoja mikroelek- 
tronskih komponent, ki jih vsako leto objav- 
Ija vec za to podrocje specializiranih usta- 
nov, leta 1969 (inse celo kasneje v letih 1970 
in 1971) elementov z lastnostmi mikropro- 
cesorjev nihce ni predvideval; 

— da se celo pri Intelu niso zavedali, kaj 
so pravzaprav »spoceli« in je bil glavni motiv 
za odlocitev o razvoju mikroprocesorja (ki 
takrat se ni imel tega imeha) povezan z 
boljso prodajo ostalih komponent; 

— da so bili strokovnjaki zelo skepticni 
glede mnozicne proizvodnje cenenih raCu- 
nalnikov. Hoff se spominja, da so ga nepre- 
stano sprasevali: »Za kaj jih bomo sploh po- 
trebovali?* 

Tudi kasneje stvari niso tekle povsem 


gladko. Ceprav bi kdo mislil, da je pojav pr- 
vega mikroprocesorja povzrocil pravo eks- 
plozijo na trziscu, se to ni zgodilo. Ravno 
obratno, celo v hitro se spreminjajocem 
svetu visoke tehnologije se morajo po- 
membne iznajdbe se vedno pogosto srede- 
vati z doloceno obotavljivostjo managamen- 
ta. Celo potem, ko se je Busicom odlocil 
kljub vsemu uporabiti Hoffov izdelek in ko 
je celo dovolil Intelu svobodno prodajo pro- 
cesorskega elementa 4004. Odpor je bil 
mocan se posebej zato, ker je oddelek za 
marketing verjel, da bodo mikroprocesorje 
prodajali samo kot zamenjavo za miniracu- 
nalnike in je zato ocenil celotne svetovne po- 
trebe na nekaj tisoc kosov letno. Ta debata 
se je kasneje ponavljala se veckrat tudi pri 
drugih mikroelektronskih firmah. 

Odbor se je koncno odlocil, da gredo s 
projektom naprej. V novembru 1971 se je v 
reviji Electronic News pojavila prva reklama 
za 4004. Takrat ni nihce, niti izumitelji, 
mogel uganiti, kako mocno se bo njihov »mi- 
croprogrammable computeron-a-chip« (mi- 
kroprogramabilni racunalnik na enem cipu) 
razsiril v naslednjem desetletju. 

Istocasno z razvijanjem 4004 se je Intel 
ukvarjal tudi z mocnejsim 8-bitnim 8008. 
Prav 8008 in njegovi potomci pri Intelu in 
drugih firmah so postal) glavni igralci v mi- 
kroprocesorski eksploziji, ki je sledila. Ce- 
prav so 4004 in 8008 ze slavili kot »produkt 
desetletja«, je moral mikroprocesor svoje 
potenciale kot naprava za dodajanje »inteli- 
gence« v stroje in instrumente §ele dokazati. 
Ta dokaz je prisel aprila 1974 z Intelovim 
modelom 8080, ki ga je razvil Masatosi 
Sima. Ta je prisel k Intelu od Busicoma, kjer 
je sodeloval ze pri 4004. Kasneje je za firmo 
Zilog razvil tudi znani Z-80 (na trgu leta 
1976) in ti dosezki ga postavljajo med naj- 
pomembnejse razvijalce na podrocju mikro- 
procesorjev. 

Na sliki 3 je prikazana rast mikroprocesor- 
jevih zmogljivosti od 4004 dalje. Razvoj je 
bil zelo hiter in leta 1974 je bilo na trgu ze 19 
razlicnih mikroprocesorjev. Leto kasneje jih 
je bilo 40 in leta 1976 54. Koliko jih je danes, 
verjetno nihce ne ve natancno. 

Sam izraz » mikroprocesor*, s katerim so 
poimenovali Hoffov procesorski element, je 
bil prvic uporabljen leta 1972. Pod njim 
danes razumemo centraino procesno enoto 
racunalnika, ki je tako majhna, da je na eni 





Slika 2: Prva reklama za mikroprocesor, objavljena v Electronic News novembra 1 971. 


sami silici jevi plos^ici (v5asih tudi na dveh all 
treh plo§6icah), ki vsebuje desettisoce tranzi- 
storjev, diod, uporov in podobnih elemen- 
tov. Ce mikroprocesorju dodamo pomnilnik 
in vhodno-izhodne enote, dobimo racunal- 
nik, ki mu pravimo mikroracunalnik. Kot 
bomo videli v nadaljevanju, je besedica 
mikro danes lahko ze krivicna, saj so mikro- 
racunalniki pogosto v vseh pogiedih zmoglji- 
vejsi od mnogih veliko vecjih »pravih« racu- 
nainikov. 

2 Sedanjost 

Ce zelimo ocenjevati in primerjati mikro- 
procesorje med seboj in slediti njihovemu 
razvoju, se moramo najprej dogovoriti za 
kriterije, po katerih jih bomo primerjali. 
Danes je gotovo najpomembnejsi posa- 
mezni kriterij te vrste dolzina besede mikro- 
procesorja, ki podaja osnovno enoto, s ka- 
tero mikroprocesor dela. Daljsa dolzina be- 
sede praviloma pomeni vecjo procesno moc 
in veCjo sposobnost naslavljanja. V zacetku 
mikroprocesorske evolucije so bile dolzina 
registrov, §irina notranjih podatkovnih in 
ukaznih poti in §irina zunanjih podatkovnih 
in ukaznih poti skoraj vedno enake. Danes 
pogosto ni ve5 tako. ^iroke zunanje poti za- 
htevajo, da ima mikroprocesor veliko stevilo 
nozic, to pa povecuje njegovo ceno in zmanj- 
suje zanesljivost. Zato ima nemalo novejsih 
mikroprocesorjev notranje poti sirse od zu- 
nanjih. Tako imata npr. Motorola 6800 in 
National 16032 32-bitne notranje in 16- 
bitne zunanje poti. 

Prav zato je vcasih tezko reci, kdaj je npr. 
neki mikroprocesor 16-bitni in kdaj 32- 
bitni, §e toliko bolj, kerse proizvajalci pri re- 
klami svojih proizvodov za take podrobnosti 
ne menijo prevei. V splosnem pa se pri 
obravnavi mikroprocesorjev vecina avtorjev 
drzi nacela, da so odlo^ilne zunanje poti in da 
mora zato npr. 16-bitni mikroprocesor, ce 
naj zasluzi to oznako, imeti vsaj 16-bitne re- 
gistre, notranje in zunanje poti. 

2.1. 8-bitni mikroprocesorji 

Ceprav so 4-bitni mikroprocesorji stare jSi, 
ceprav jih se vedno proizvajajo v zelo velikih 
kolicinah (igre, igrace, kalkulatorji in drugi 
mnozicni proizvodi) in ceprav je vec kot za- 


nesljivo, da zaradi svoje nizke cene in siro- 
kega podrocja uporabe se dolgo ne bodo iz- 
ginili, so gledano z racunalniskega staiisca 
8-bitni mikroprocesorji zacetniki revolucije. 
Elementi kot so 8080, 8085 (Intel), 6800, 
6809 (Motorola), Z-80 (Zilog), 6502 (MOS 
Technology) in drugi predstavljajo osnovo, 
iz katere so nastali dana§nji mikroracunalni- 
ki. Posebno znana in razsirjena sta iz razlic- 
nih razlogov posiala Z-80 (Spectrum, Radio 
Shack, Sharp, Partner) in 6502 (Apple, 
Commodore). 

Za razliko od teh zgodnjih 8-bitnih mi- 
kroprocesorjev, ki imajo 8-bitne tako notra- 
nje kot zunanje poti, imajo dana^nji 8-bitni 
mikroprocesorji pogosto 16-bitne ali celo 
32-bitne notranje poti. Intel 8088, Texas In- 
struments 9980 in Motorola 6809 imajo 8- 
bitne zunanje poti, vendar interno delajo s 
16-bitnimi besedami. National NS 16008 in 
Motorola 68008 (Sinclair OL) pa imata celo 
32-bitno notranjo arhitekturo. Ti novi 8- 
bitni mikroprocesorji so v resnici okmjene 
verzije 16-bitnih oziroma 32-bitnih mikro- 
procesorjev in so V primerjavi z neokrnje- 
nimi privlafini predvsem zaradi nizke cene z 
njimi zgrajenih sistemov. 

Nizka cena ni toliko posledica nizje cene 
samega mikroprocesorja, temvec predvsem 
manjsega stevila zunanjih komponent, kot 
so npr. pomnilniski elementi, ojacevalniki in 
konektorji. Obenem 8-bitni mikroprocesorz 
32-bitno notranjo arhitekturo ni, kot bi kdo 
mislil, 4-krat pocasnejsi od svojega 32-bit- 



Slika 3: Narascanje zmogljivosti mikroproce- 
sorjev s casom. 


nega ekvivalenta. Ker je notranja hitrost 
procesiranja enaka pri obeh, prihaja do ra- 
zlik V hitrosti samo pri pomnilniSkih dosto- 
pih, in §e to samo takrat, kadar je dolzina 
operanda daljsa od 8 bitov. V povpre6ju bo 
zato 8-bitni mikroprocesor verjetno manj 
kot 2-krat pocasnejsi. Seveda pa je vedno 
mogoce napisati programe, pri katerih bi bila 
razlika tudi bistveno manjsa ali vecja. 

2.2. 16-bitnl 

mikroprocesorji 

Doba 16-bitnih mikroprocesorjev se je 
pravzaprav za6ela ze leta 1974 z mikropro- 
cesorjem PACE firme National, ki mu je leta 
1974 sledil TMS 9900 firme Texas Instru- 
ments. Kljub temu lahko recemo, da sta prva 
res uspesna in mnozicno uporabljana 16- 
bitna mikroprocesorja Intel 8086 iz leta 
1978 in Motorola 68000 iz leta 1980. Oba 
imata danes ze vec izboljsanih in kompati- 
bilnih naslednikov (Intel 80186 in 80286, 
Motorola 68010) in ju uporabljajo v mnogih 
racunalniskih sistemih, kot so npr. IBM PC 
in PCjr (Intel) in Apple Lisa in Macintosh 
(Motorola). 

Prehod z 8-bitnih na 16-bitne mikropro- 
cesorje je bil bolj bolec, kot je to morda vi- 
deti na prvi pogled. Nobeden od pomemb- 
nej§ih 16-bitnih mikroprocesorjev (poleg 
zgomjih omenimo se Zilog Z-8000 in Natio- 
nal NS-16032) namrefi ni kompatibilen s 
svojimi 8-bitnimi predhodniki. To seveda 
pomeni, da je bilo ob prehodu na 16-bitne si- 
steme potrebno celotno programsko opremo 
napisati na novo. Izdelava operacijskih si- 
stemov, zbirnikov, prevajalnikov, nalagalni- 
kov, urejevalnikov in drugih programov pa 
je, kot je znano, zamuden in drag posel. 
Kljub temu ne bi mogeli reci, da so proizva- 
jalci svoje delo opravili slabo. Nasprotno, 
programska oprema, ki je danes na voljo za 
16-bitne mikroprocesorje, je zelo bogata in 
raznovrstna. Klasicen ocitek uporabnikov in 
proizvajalcev »pravih« racunalnikov, ki so 
ga ob pojavu prvih 8-bitnih mikroracunalni- 
kov metali proizvajalcem, ces da je namrec 
njih programska oprema skromna in siaba, 
je pri 16-bitnih mikroracunalnikih povsem 
odpadel. 

Zanimivo je, da nobeden od omenjenih 
16-bitnih mikroprocesorjev nima ukazov za 
operacije s plavajoco vejico. To pomanjklji- 
vost odpravljajo z uporabo posebnega spe- 
cializiranega elementa za izvajanje operaci j s 
plavajoco vejico, ki ga je mogoce preproslo 
povezati z mikroprocesorjem. Taki elementi 
so danes znani pod imenom Floating-point 
processor. 

Zmogljivosti racunalnikov, zgrajenih na 
osflovi 16-bitnih mikroprocesorjev, so taks- 
ne, da resno posegajo v ustaljene predstave o 
ceni in zmogljivosti racunalnikov na trzi^u. 
Za ilustracijo si oglejmo rezultate, dobljene 
pri izvajanju v Pascalu napisanega programa 
Puzzle, ki kazejo primerjavo med sistemom 
Lisa firme Apple in Intelovim 8086 (5 MHz) 
z drugimi »pravimi« racunalniki. Rezultati 
so vzeti iz (7). 

Ce bi upostevali, da Lisa uporabija mikro- 
procesor 68(K)0 s 5-MHz uro, da pa danes za- 
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le malo visjo ceno ze lahko dobimo 68000 s 
14-MHz uro, bi bila primerjava z npr. VAX 
780 (DELTA 4780) skoraj neverjetna: 25- 



Slika 4: Primerjava izvajalnih casov med mi- 
kroprocesorji in nekaterimi klasicnimi proce- 
sorji. 


kratno drazji VAX bi za resitev istega pro- 
blema potreboval vec casa. 

Take in podobne primerjave je sicer treba 
obravnavati s primemo previdnostjo. Ven- 
dar lahko brez dvoma vsaj grobo ocenimo, 



Slika 5: Razmerje med ceno in zmogljivostjo 
mikroprocesorjev in procesorjev racunalni- 
kov. 


kako visoko v podrocje miniracunalnikov ze 
Sega jo sistemi na osnovi 16-bitnih mikropro- 
cesorjev. To potrjuje tudi naslednja po viru 
(8) povzeta slika, ki prikazuje primerjavo 
med Intelovimi 16-bitnimi mikroprocesorji 
8086, 80186 in 80286. Vsi trije uporabljajo 
8 MHz uro brez wait stanj. 

23. 32-bitni mikroproce- 
sorji 

Vse kar smo povedali o 16-bitnih mikro- 
procesorjih, veija v se vecji meri za 32-bitne. 
Tu se srecujemo z dvema razlicnima tren- 
doma. Prva skupina proizvajalcev nadaljuje 
razvoj svojih 16-bitnih elementov z notranjo 
32-bitno arhitekturo. V to skupino sodijo 
Motorola 68020, Intel 80386, Zilog 
Z-80000 in National 32032. Ti 32-bitni mi- 
kroprocesorji so kompatibilni s svojimi 16- 
bitnimi predhodniki. Druga skupina proi- 
/vajalcev pa se loteva razvoja svojih 32-bit- 
nih procesorjev na novo z bolj ambicioznimi 
in dolgorocnimi nacrti. V to skupino sodijo 
Intel iAPX 432, Bell Laboratories Bell- 
mac-32A, mikroprocesor »brez imena« 
firme Hewlett-Packard in TMS 320 firme 
Texas Instruments. 

Od vseh nastetih so trenutno v poini proi- 
/vodnji samo iAPX 432, 32032, TMS 320 in 
Hewlett-Packardov »brezimnez«. Zadnji 
ima trenutno tudi rekord v stevilu tranzistor- 
jev, ki ga sestavijajo. Teh je vec kot 450.000. 
Po starosli pa gre prvenstvo Bellmac-32A, 
8 BIT 


katerega prvi prototip je deloval ze decem- 
bra 1981. 

Podobno kot ze veckrat v preteklosti se 
tudi pri 32-bitnih mikroprocesorjih kaze 
pomen kompatibilnosti. Mikroprocesorji 
kot so 32032, 68020, Z 80000 in 80386 
lahko izvajajo vse programe, napisane za 
svoje predhodnike in imajo pri tern vsaj v za- 
cetnem obdobju precejsnjo prednost. Na- 
sprotno pa nekompatibilni lahko pricakujejo 
pri uvajanju tudi tezave. Tako porocajo (5), 
da je Intel pri uvajanju iAPX 432, ki je mi- 
mogrede povedano edini iz vec elementov (iz 
treh dpov) sestavljeni procesor, naletel na 
dolocen odpor pri potencialnih uporabnikih. 
Drug problem, povezan z iAPX 432, pa je v 
tern, da je ta mikroprocesor prilagojen za 
uporabo programskega jezika ADA, ki se 
komercialno se ni uveljavil. Kljub veliki re- 
klami jezik ADA trenutno uporabljajo le v 
omejenem obsegu v oborozitveni industriji. 

Na drug! strani so nekateri specializirani 
mikroprocesorji namenjeni razmeroma oz- 
kemu krogu uporabnikov in kompatibilnost 
pri njih ni posebno pomembna. To veija za 
TMS 320, ki predstavlja pravo prelomnico 
na podrocju digitalnega procesoranja signa- 
lov. Probleme, ki so pred tern zahtevali upo- 
rabo vecjjBga stevila bitnih rezin, je sedaj 
mogoce veliko ceneje in preprosteje resiti z 
enim samim TMS 320. Za ilustracijo zmog- 
Ijivosti TMS 320 povejmo, da potrebuje za 
polno 16x16 mnozenje z 32-bitnim produk- 
tom samo 0,2 ms. 

3. Prihodnost 

Ce pomislimo, kako malo casa je poteklo 
od pojava prvega (nebogljenega) mikropro- 
cesorja, je napredek skoraj neverjeten. Od 
leta 1971 se je stevilo tranzistorjev v mikro- 
procesorju povecalo za 200-krat, frekvenca 
ure za 50-krat in celotna zmogijivost mikro- 
procesorja za 1000-krat. Po vseh standardih 
hitrost mikroprocesorske evolucije nima 
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Slika 6: Relafivna zmogijivost pri petih pro- 
hlcmih. Gre za standardne testne programe 
za primerjavo racunainikov po raziicnih 
kriierijih (benchmark). 

primerjave in celo mocno presega hitrost ra- 
zvoja racunainikov nasploh. 

V dobrem desetletju se je mikroprocesor 
razvil od stanja, v katerem je mocno zaosta- 
jai za »pravimi« racunalniki, do stanja, ko 
pricenja prevzemati vodstvo. To veija tako 
za procesno moc kot za arhitekturno kom- 
pleksnost. Podrocje uporabe mikroproce- 


sorjev se je s pojavom novih zmogljivih mi- 
kroprocesorjev in z dosegljivostjo visoko ni- 
vojskih programskih jezikov mocno razsiri- 
lo. Mikroprocesorji so neposreden vzrok za 
eksplozijo racunalniskih iger in osebnih ra- 
cunainikov. Samo slednjih bodo po predvi- 
devanjih v ZDA letos prodali okrog 10 mili- 
jonov. 

In kaksna je prihodnost »pravih« racunai- 
nikov glede na vse povedano? Biti prerok je 
nehvalezno opravilo — pa vendar. Kaj se bo 
zgodiio s proizvajalci kot so npr. IBM, Bur- 
roughs, Univac, DEC, Honeywell ali CDC? 
Zelo verjetno nic drasticnega, vsaj v bliznji 
bodocnosti ne. Vsekakor pa smo ze price 
njihovemu prilagajanju in to prilagajanje se 
bo nadaljevalo. 

Vecina avtorjev s podrocja razvoja racu- 
nalniske opreme se strinja, da bodo firme pri 
razvoju novih majhnih in srednje velikih si- 
stemov izhajale iz mikroprocesorjev. Dru- 
gace povedano, razlike med »mikro« in 
»pravimi« racunalniki bodo izginile in temu 
procesu smo price ze danes. Razlikovanje 
med »mikro« in »pravimi« racunalniki ne bo 
potrebno, ker bodo pac vsi racunalniki tega 
velikostnega razreda mikroracunalniki (ce- 
prav jih verjetno ne bodo tako imenovali). 
Vsi tisti, ki iz raznih razlogov (tudi pri nas) 
vztrajajo pri razlikovanju, upostevajo svoje 
kratkorocne interese. Kako dolgo lahko to 
pocno ob podatku, da ima npr. Macintosh 
firme Apple priblizno enako procesorsko 
zmogijivost kot stokrat drazja VAX 1 1/750 
DELTA 4750 in IBM 4341, pa lahko samo 
ugibamo. 

Izjema v zgomjem scenariju so veliki ra- 
cunalniki in racunalniki za posebne namene, 
kjer mikroprocesorji zaradi tehnoloSkih 
omejitev verjetno se dolgo (ce sploh kdaj) ne 
bodo predstavljali resne konkurence. Veliki 
racunalniki so pomembni iz vec razlogov, 
vendar predstavljajo razmeroma majhen del 
trzisca in sozato komercialno manj zanimivi. 
To veija se posebej za razmere pri nas in je v 
tern pogledu tak razvoj za nas ugoden. 
Lahko pa samo ugibamo, ali se mu bomo 
znali dovolj hitro prilagoditi in izkoristiti po- 
nujene moznosti. 

Dusan Kodek 
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PREDSIAVIJMIO DONATE 
MKRORACUNAIMKE 


Od sedmih lahko kupimo le dva, cene do 150.000 


V ZDA sta proizvodnjo hisnih racunalni- 
kov zacela dva studenta v garazi, obdani z ja- 
boICnim sadovnjakom. Tako so njuni radu- 
nalniki dobili ime Apple (jabolko). Mikro 
racunalnikov tore j niso zaceli proizvajati ve- 
likani, kot je npr. IBM, ampak dva entuzia- 
sta. Postavila sta temelje industriji, ki ima se 
vedno dvostevilno rast. Tudi pri nas prvih mi- 
kroradunalnikov niso izdelale velike firme, 
kot so Iskra, Elektronska industri ja in druge. 
Prvega so naredili navdusenci v I jubl janskem 
mikroracunalniskem klubu konec sedemde- 
setih let, vendar iz tega ni nastala mocna mi- 
krora5unalniska industri ja. Iskra je potrebo- 
vala kar nekaj let, da je iz Abakusa (izdelek 
kluba) naredila prototip, imenovan HR-83, 
ter ga nato predelala in preimenovala v 
HR-84. V drugi polovici leta 1984 namera- 
vajo zadeti s poskusno proizvodnjo. 

Ali imamo 
domaco proizvodnjo 
mikroracunalnikov? 

O pravi proizvodnji bo moc govoriti sele, 
ko bomo mikroradunalnike lahko kupili v 
nasih trgovinah in ko bo ponudba uravnote- 
zena s povpraSevanjem in pladilnimi zmoz- 
nostmi potencialnih kupcev. 

Domadi proizvajalci imajo v proizvodnji 
ali V fazi prototipov trenutno sedem modelov 
mikroracunalnikov. Vsi imajo v romih vgra- 
jen programski jezik basic, trije imajo na 
izbiro se mini assembler, dva pa pascal. Mi- 
kroprocesorji so 8-bitni, kapaciteta RAM pa 
so od 2 do 64 kb. Vsi uporabljajo kasetnike 
kot zunanje pomnilne enote. Samo eden od 
mikroracunalnikov ustvarja na zaslonu 
barvno sliko. Graficne resolucije se gibljejo 
od 3072 lock (48 x 64) do 49152 toCk ( 1 92 x 
256). 

Trije mikroracunalniki so ze v fazi proi- 
zvodnje, stirje pa so se prototipi. Operadjski 
sistemi in karakteristike programskih jezi- 
kov so med seboj popolnoma neusklajeni, 
kar bo otezevalo izmenjavanje programov. 

Visoke cene 

Cene domacih mikroracunalnikov so ne- 
kajkrat visje kot cene podobno zmogijivih 
racunalnikov v tujini. Vzrokov za to je vec. 
Serije so izjemno nizke. Vsi domaci proizva- 
jalci s trenutnimi in planiranimi kolicinami 
ne spravijo skupaj niti priblizno toliko kot 
npr. Sinclair, pri katerem gre dnevna proi- 
zvodnja v tisoce. 


Domaci proizvajalci niso delezni kaksne 
posebne druzbene podpore in imajo silne te- 
zave z devizami, ki jih morajo nekajkrat pre- 
placati ali pa svoje proizvode prodajati na 
tujih trgih obiCajno po dokaj nizkih cenah. 
Iskra npr. dobi za en crno-beli televizor 50 
nemskih mark. 

Tretji razlog za visoke cene domacih mi- 
kroracunalnikov je nesorazmerje med po- 
nudbo in povprasevanjem. V razmerah, ko 
praktiCno ni uvoza, potrebe pa so velike, je 
moC prodati vse tudi po visokih cenah. Ra- 
Cunalnik Apple II prodajajo pri nas za sto 
starih mili jonov dinarjev, medtem ko ga je v 
zahodni Evropi moc dobiti za cetrtino te 
cene (gre za konfiguracijo Apple He s 64 kb 
RAM, disketno enoto, barvnim televizorjem 
in programsko opremo). 

Ce prelistamo male oglase v nasem dnev- 
nem Casopisju, opazimo ne le pestrost po- 
nudbe mikroraCunalnikov, temveC tudi to, 
da so cene opreme manj kot dvakrat visje od 
originalnih cen na zahcKlnoevropskem trzis- 
Cu. Paradoksalno je, da ta spontani trg bolje 
odraza svetovne tehnoloske dosezke in tren- 
de, pa tudi cilje, zapisane v nasi strategiji 
tehnoloskega razvoja, kot del nase elektron- 
ske industrije. 

Oglejmo si sedaj znaCilnosti in iastnosti 
nasih mikroracunalnikov: 


Galaksija, prvi domaci mikro racunalnik, ki 
ga lahko tudi sami sestavimo. 


Galaksija — najbolj 
razsirjen domaci 
mikroracunalnik 

Pri nastajanju Galaksije so sodelovali tudi 
braid Casopisa »Galaksija« . Avtor Voja An- 
tonic je zasnoval simpaticen hisni raCunal- 
nik, ki je po nekaterih karakteristikah boljsi 
od Sinclairovega modela ZX 8 1 . Ima mehan- 
sko tipkovnico, ki je domaC izdelek. Domace 
so tudi ostale komponente, razen seveda 
Cipov, ki jih je se potrebno uvazati. Galaksijo 
je mogoCe dobiti tudi kot kit, pri Cemer je 
mogoCe Cipe naroCiti pri nekaterih firmah v 
tujini, ki posljejo Cipe po posti in v veC po- 
siljkah, da vrednost posamezne ne prekoraci 
predpisane vrednosti. Do sedaj je na naslov 
Galaksije prislo ze 10.000 narocil za kit 
komplete, realizirali pa so jih ze veC kot 
4.000. Prav v zadnjem Casu je prislo do nekaj 
zastojev, ki jih obCasno poveCujejo se tezave 
s carino. 

Galaksija pa je na voljo tudi v sestavijeni 
verziji. Delovna organizacija Elektronika 
inzen jering iz Zemuna jo prodaja v izvedbi z 
2 kb RAM in v izvedbi s 4 kb RAM. Doslej so 
te raCunalnike prodajali le solam in delovnim 
organizadjam. Pravkar so uvozili dele za 
priblizno 2.500 raCunalnikov, ki pa jih prav 
tako namenjajo predvsem solam in delovnim 
organizacijam. 

Galaksija je v pol leta postala najbolj raz- 
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sirjeni domad mikroracunalnik, ki ga odli- 
kuje za jugoslovanske razmere nizka cena in 
se kar dobra ponudba programske opreme. 
Na beograjskem valu 202 imajo vsako so- 
boto na primer poseben blok, namenjen Ga- 
laksiji. Galaksija je tudi dokazata, da so 
lahko jugoslovanski mikroracunalniki ven- 
darle cenejd. 

Lola-8 — mikroracunalnik 
Z dobrim zvokom 
in neprofesionalno 
tipkovnico 

Lola-8 je eden prvih domadh radunalni- 
kov, pa tudi edini, ki nima profesionalne tip- 
kovnice. Vgrajen Intelov mikroprocesor 
8085A, ki deluje na frekvend 5MHz, za kar 
vpliva na hitrejse odvijanje programov. V 


Mikroracunalnik Caleb, ki se bo v kratkem 
poslovil. 


ROM ima kar zmogijiv basic, ki omogoca ra- 
cunanje trigonometricnih in logaritemskih 
funkdj z devetimi tocnimi stevilkami ter delo 
z vecdimenzionalnimi poiji. 

Ta racunalnik ima dobre karakteristike 
zvoka. Generator zvoka omogoca lodeno 
programiran je treh zvodnih kanalov za gene- 
riranje tonov v celotnem slisnem obsegu (8 
oktav), doziranje Sumov razli^nih amplitud 
in oblik. 

Slaba stran Lole-8 je gotovo neprofesio- 
natna tipkovnica. 48 tipk (najmanj od vseh 
domadh mikroradunalnikov) ima poleg obi- 
cajnih velikih crk ^ nekaj grafidnih simbolov 
in nase Crke C, C, 2 in S. 

Proizvajalec si prizadeva te rac^unalnike 
uveijaviti zlasti v solah in v proizvodnji. 

Na voljo so vmesniki za povezovanje ra- 
£unalnika z merilnimi instrument. Na izbiro 
je tudi vmesnik IEEE 4888. Podobno kot 
Elektronika inzenjering svojo Galaksijo je 
tudi SOZD Ivo Lola Ribar prijavila Lolo-8 
kot udlo pri samoupravni interesni skupno- 


sti SR Srbije za vzgojo in izobrazevanje, z 
jasno ambidjo, da bi si na ta nadn zagotovila 
plasma svojega racunalnika. 

Caleb — V kratkem konec 
njegovega leta 

Avtor Galeba, Miroslav Kocjan, je vanj 
vgradil mikroprocesor 6502, ki ga najdemo 
tudi V racunalnikih Atari, BBC Micro, 
Coqimodore VC20, v novem One Atmosu 
in Apple lie. Na izbiro je mozno vgraditi 
vmesnik IEEE 4888 ali pa RS232C. 

Galeb, ki lahko deluje tudi na terminalski 
nadn, se bliza koncu svoje pot. Doslej so jih 
prodali 200, predvsem solam in industriji. 
Do konca tega leta nameravajo narediti se 
50 Galebov, zatem pa proizvodnjo opustiti. 

Orel — novinec 
z dobrimi graficnimi 
zmogljivostmi 

Galebov naslednik je Orel. Njegov kon- 
struktor je z uporabo manjsega stevila cipov 
dosegel nekatere poenostavitve. Uporab- 
Ijeni dpi imajo veCjo kapaciteto. Vsi sestavni 
deli, razen cipov, so narejeni pri nas, dpe pa 
kupujejo z devizami, ki jih dobijo s proda- 
jo-pletenih kosar. 

Orel ima zelo dobre graficne zmogijivosti. 
Programsko je dosegljivih 32.768 tock (128 
X 256). Na izbiro je mogoce dobiti tudi pro- 
gramski jezik pascal. Proizvajalec Galeba in 
Orla je PEL Varazdin, marketing pa je stvar 
Velebita iz Zagreba. Prvotno •so predvideli 
koneno ceno 55.000 dinarjev, vendar so prav 
V zadn jem obdob ju poskocile cene nekaterih 
elektronskih komponent v tujini in pri nas, 
tako da so morali cene korigirati. Velebit ima 
za Orla ze 3000 narocil. Razmisljajo o tern, 
da bi dali Orla na trg tudi v kitu, kar bi bilo 
zlasti privlacno za posameznike in vzgojnoi- 
zobrazevalne organizaeije. Proizvodnja bi 



PREGLED JUGOSLOVANSKIH MIKRORACUNALNIKOV DO 150.000 DIN 



GALAKSIJA 

LOLA-8 

OREL 

GALEB 

HR-84 

DIALOG-20 

COLOR-GRAF 

Cena 

35.000 

65.000 

80.000 

90.000— 

100.000 

100.000 

100.000— 

130.000 

150.000 

mikroprocesor 

Z80 A 

8085 A 

6502 

6502 

6809 

Z80ii 

6809 

RAM; standardni 
— maximaini 

2 ali 4 kb 
— 54* kb 

6kb — 38*kb 

8 kb — 32* kb 

9 kb — 64* kb 

16kb — 48*kb 

64 kb 

64 kb 

ROM: standardni 
— maksimaini 

4 kb — 8* kb 

12 kb— 16* kb 

]6kb 

16 kb 

16 kb 

16 kb 

16 kb — 24* kb 

Programski jeziki 

Basic 

Basic 

Miniassembler* 

Basic, Pascal*, 
Miniassembler 

Basic 

Miniassembler* 

Basic 

Basic, 

Cobol*, Pascal* 

raz§. Basic, Pas- 
cal*, Macroass.' 

Zaslon; vrstic x znak./vrst. 

16 vr. X 32 zn. 

25 vr. X 40 zn. 

16 vr. X 32 zn. 

16 vr. X 48 zn. 

24 vr. X 40 zn. 

24 vr. X 80 zn. 

24 vr. X 80 zn. 

Graficna resolueija 

48 X 64 

75 X 80 

128 X 256 

48 X 96 

semigrafika 

semigrafika 

192 X 256 

Stevilo barv 

eb 

eb 

cb 

eb 

eb 

eb 

9 barv 

Vmesnik 

44 poini EDGE 

64 poini EURO 

RS 232 C 

IEEE 488* 


RS 232 C 

RS 232 C 

Organizaeija zdruzenega 
dela 

Elektronika 
Inzenir., Zemun 
011-601577 

Ivo Lola Ribar 
Zeleznik 
011-570111 

Velebit 

Zagreb 

041-219013 

Velebit 

Zagreb 

041-219013 

Iskra, §iroka 
potro§., TV Piian 
061-52161 

Gorenje 
Titovo Velenje 
063-850030 

Siovenijales 

Inzeniring 

061-326961 


Opomba: z zvezdico (•) so oznacene karakteristike. ki ne sodijo v osnovno konfiguraeijo raiunalnika in v navedeno ceno. 
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po predvidevanjih morala steci do konca 
tega leta. 


resolucijo in visjo stopnjo integriranosti 
elektronskih podsklopov. 

Gorenje predvideva, da bodo do konca 


HR-84 — zmogljivosti 

pomnilnika hot pri 

Spectrumu, 

graft ka hot pri ZX 81 


leta naredili 100 mikro racunalnikov, na- 
slednje leto pa od 1000 do 2000. Ker je Go- 
renje tudi dobavitelj opreme za video iii tele- 
tekst, bi bilo smiselno, ce bi zagotovili med- 
sebojno kompatibilnost njihove video in ra- 
cunalniske opreme. 


Hisni racunalnik HR-84 so razvijali v so- 


delovanju z mikroracunalniskim klubom v 
Ljubl jani (gre za strojni del), programski del 
pa je Iskra Siroka potrosnja razvila v sodelo- 
vanju z Visoko tehnisko solo v Mariboru. 
Grajen je modularno. Osnovno konfigura- 
cijo sestavljajo tri plosce na osnovnem vodi- 
lu. Kaze, da bodo HR-84 do konca leta, ko 
naj bi se zacela poskusna proizvodnja, se do- 


Color graf — 64 kb 
delovnega spomina in 9 barv 

Color graf je nas edini mikroracunalnik v 
cenovnem razredu do 150.000 dinarjev, ki 
na zaslonu generira barvno sliko. Ima enak 
mikroprocesor kot HR-84. Ta racunalnik je 


kompatibilen (tako po strojni kot po pro- 
gramski opremi) s Tandyjevim modelom 
TRS 80 Colour Computer in deino z racu- 
nalnikom Dragon 32, kar pomeni. da je na 
vol jo zelo veliko dodatkov strojne opreme in 
programov, Color graf ima dobro graficno 
resolucijo. Programsko je moc kontrolirati 
do 49. 1 52 tock, jih prizigati in ugasati ter jim 
spreminjati barvo. Racunalnik lahko dela v 
1 2 semigraficnih nacinih od 64 x 64 do 64 x 
1 92 tock in 9 barv ter v 8 graficnih nacinih od 
64 X 64 do 256 x 192 tock. 

Kot zunanjo pomnilno enoto je moc upo- 
rabiti kasetnik ob instaliranem op>eracijskem 
sistemu OS-9 pa tudi do stiri gibke diske. 

Color graf je nastal v sodelovanju med 
Slovenijalesom in obrtno zadrugo Galeb iz 
Izole. Mozno ga je uporabljati kot terminal 
(na voljo je tudi modem) ali kot samostojen 
hisni racunalnik. Proizvajalec do konca tega 
leta napoveduje proizvodnjo 100 racunalni- 
kov. , 

Domaca elektronska industrija se je v 
zadnjem casu zacela intenzivneje ukvarjati s 
to proizvodnjo, vendar bo preteklo se nekaj 
casa, preden bodo iz redne proizvodnje 
prisle vecje kolicine mikroracunalnikov. Da 
bi realizirali prakticno skromno zamisel o 
vsaj enem racunalniskem delovnem mestu v 
vsaki slovenski osnovni soli in vsaj desetih 
delovnih mestih na vsaki srednji soli v SRS. 
bi potrebovali 3200 mikroracunalnikov in 
terminalov. Ce nocemo se naprej zaostajati 
pri uveljavljanju racunalniske tehnologije. 
se bomo morali v najkrajsem casu opredeliti. 
ali bomo pomagali domaci mikroracunalni- 
ski industriji (v nekaterih zahodnoevropskih 
drzavah vlade podpirajo proizvajalce) ali pa 
odsiranili carinske ovire. Ali pa oboje. 

BORIS SOVlC 


grajevali. 

HR-84 ima enako kapaciteto pomnilnika 
kot Spectrum, graficna resolucija pa je, po- 
dobna tisti pri ZX81. Namenjen je hisni, 
osebni in solski uporabi — proizvajalec pa 
obljublja, da bo racunalnik mogoce dopol- 
njevati. Upostevaje financne zmogljivosti 
moznih kupcev bo moral vsak proizvajalec, 
ki bo prodajal (ali prodaja) racunalnike 
drazje kot po 100.000 dinarjev, zagotoviti 
moznost za razsiritev sistema. Smiselno je 
postaviti cimnizjo ceno osnovne konfiguraci- 
je, s cimer se siri krog potencialnih kupcev in 
niza financna ovira za nakup racunalnikov. 

Dialog 20 

Gorenje najavlja racunalnik Dialog 20, ki 
ima mikroprocesor Z 80 in frekvenco 4 MHz. 
Uporabniku je na voljo 48 kb delovnega 
pomnilnika, ob uporabi samo monitorskega 
programa pa 56 od 64 kb RAM. Dialogova 
odiika je, da je na voljo kar nekaj racunalni- 
skih programskih jezikov: basic, cobol in 
pascal. Racunalnik so razvili v sodelovanju s 
Fakulteto za elektrotehniko v Ljubljani. 
Namenjen je osebni, hisni in solski uporabi. 
Skupaj s Color grafom spada med nase 
zmogljivejse mikroracunalnike. Ima pa po- 
dobno kot HR-84 le semigrafiko, kar bo ovi- 
ralo njegovo ucinkovito uporabo npr. v sol- 
stvu. 
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PRVI KORAKI 

Struktura programa — Primer programa 
»Racunajmo do 1000« 


V prvem sestavku ste dobili priblizen vtis, 
kako programiramo racunalnik. Ce zelite 
obvladati tehniko programiranja, bo treba 
nekoliko vztrajnosti in potrpezijivosti. 
Kmalu boste ugotovili, da se z racunalnikom 
vedno laze sporazumete. 

Kako naj se lotimo ucenja programiranja? 
Za zacetek svetujemo, da preberete priroc- 
nik za programski jezik basic, ki ga ponavadi 
dobimo skupaj s hisnim racunalnikom. Kdor 
ne obvlada anglescine, naj pri prijateljih 
poisce prevode navodil, ki krozijo med last- 
niki posameznih racunalnikov. Ti prirocniki 
vsebujejo tudi opis samega racunalnika. 

Prve korake v programiranja lahko nare- 
dimo s primeri iz prirocnika. Nikar pa se ne 
ucite slavkov in ukazov na pamet! Stavke in 
ukaze si boste zapomnili s prakso. Bistveno 
je, da se potrudite primer iz prirocnika ra- 
zumeti, tj. da se poglobite v njegovo struk* 
turo. Slej ko prej pa boste morali zaceti pro- 
gramirati tudi sami. 

Program, ki ga seslavimo, racunalnik 
hrani le toliko casa, dokler je vklopljen. Ko 
ga izklopimo, je program izgubljen in ga mo- 
ramo znova vtipkati. Da trud ne bo zaman, je 
dobro, da se takoj na zacetku naucimo, kako 
shranimo program na kaseto. 

Postopek je naslednji; racunalnik in ka- 
setnik pravilno povezemo s kablom {poglej 
prirocnik), v kasetnik vstavimo prazno ka- 
seto in na racunalnik odtipkamo: 

SAVE ””(nato pritisnemo tipko ENTER) 

all 

SAVE ”ime programa” (ENTER). 

Nato pozenemo kasetnik in pri tern pa- 
zimo na nastavitev glasnosti. Racunalnik 
nam sporoci konec snemanja, kar pomeni, 
da je program zapisan na kaseti. Racunalnik 
nas tudi opozori, ce snemanje ni uspelo. 
Ugotovimo, kaj je narobe in snemanje po- 
novimo. Najprej se ucimo shran jevati kratke 
programe z nekaj stavki, s tern bomo prido- 
bili potrebne izkusnje. 

Kako preverimo, kaj smo zapisali na kase- 
to? Zbrisemo pomnilnik racunalnika z uka- 
zom NEW, previjemo kaseto na zacetek in 
odtipkamo: 

LOAD” ’’(ENTER) ali 

LOAD "ime programa” (ENTER). 

Ce ste vse pravilno povezali, bo racunalnik 
zacel prepisovati program s kasete. Ko je 
prepisan, z ukazom RUN pozenemo izvaja- 
nje programa in preverimo, ali se pravilno 
izvaja. Lahko preverimo tudi, ali so vsi stavki 
programa pravilno napisani. Z ukazom LIST 
dosezemo, da se nam program v celoti izpise 
na zaslonu. Lahko pa zahtevamo izpis tudi 
samo dela programa ali samo posamezne vr- 
stice. Ce odtipkamo LIST 40,70 (ENTER), 
12 BIT 


dobimo vrstice s stevilkami od 40 do 70. Ce 
odtipkamo LIST 30 (ENTER), bomo na za- 
slonu dobili samo vrstico s stevilko 30. 




Bit ali ne bit, 

to je sedaj vprasanje. 


Kot ste opazili, ima v basicu vsaka vrstica 
svojo stevilko. Stevilke dolocajo vrstni red 
izvajanja stavkov. Ce smo se pri tipkanju 
zmotili in to opazimo, preden zakljucimo vr- 
stico s pritiskom na tipko ENTER, lahko na- 
pako takoj popravimo: s tipke DELETE (ali 
pri nekaterih ratunalnikih RUBOUT) se vr- 
nemo nazaj in napisemo stavek znova. Ce 
smo vrstico ze zakljucili (z ENTER), napako 
popravimo s ponovnim vpisom vrstice z isto 
stevilko. Basic bo namrec zadnji napisani 
stavek z isto stevilko uposteval kot pravilen. 

Do sedaj napisani ukazi so sistemski, kar 
pomeni, da z njimi poklicemo ustrezne si- 
stemske programe, ki omogocajo uporabo in 
delo z racunalnikom. 

Preden zacnemo programirati, moramo 
problem dobro preuciti, dokler nam ni pov- 
sem jasen. Racunalnik nam omogoca rese- 
vanje problemov, ki vsebujejo veliko stevilo 
ponavljajocih se in zamudnih operacij, ki se 
jih ne bi lotili pes. 

Poglejmo si nekaj pravil, ki jih moramo 
upostevati pri pisanju programa. Za primer 
vzemimo izracun in izpis vrednosti kva- 
dratne enacbe: 

y = ax^ + bx + c 

Programi imajo na splosno tri dele: 

1 . Definiramo vhodne podatke in zacetne 
vrednosti. V nasem primeru vpisemo x, 
korak, za koliko bomo x povecavali in opre- 
delimo vrednosti koeficientov a, b, c. 

2. Dolocimo nalogo, ki naj jo racunalnik 
opravi. V nasem primeru mu podamo kva- 
dratno enacbo, s tern da jo odtipkamo v obli- 
ki: 

y = a*x ^ 2+b*x+c. 

(V basicu je znak za »krat« zvezdica, za 
potenco pa dve zvezdici ali pokoncna pusci- 
ca, ki jo vidimo na nasem izpisu programa.) 

3. Dolocimo nacin, kako naj racunalnik 
izpise rezultate. V nasem primeru racunalnik 
za vsako vrednost x izpise izracunani y. 

Oglejmo si, kako je videti nas program na 
izpisu in se posebej izpis rezultatov. V pro- 
gramu so besede, ki jih nismo posebej opisa- 
li, ker predstavljamo le bistvo programira- 
nja. (To so ukazi v basicu.) 

glej izpis 1 
glej izpis 2 

Sedaj pa vas vabimo, da v racunalnik vne- 
sete program, s katerim bodo lahko otroci 
vadili osnovne racunske operacije sstevili od 
1 do 1000. S tern primerom bi vam radi po- 
kazali, da ze kratek program omogoca zani- 
mivo delo z racunalnikom. Program daje na 
izbiro tri tezavnostne stopnje: 

a) sestevanje in odstevanje stevil od 1 do 

10 , 

b) vse stiri operacije s stevili od 1 do 100 
in 

c) vse stiri operacije sstevili od 1 do 1000. 
(Uposteva tudi negativna stevila.) 

glej izpis 3 

Tudi ta program ima podobno strukturo 
kot prvi, to se pravi, da smo na zacetku dolo- 
cili potek programa glede na izbrano tezav- 



nostno stopnjo, srednji del programa nak- 
Ijucno generira oziroma si sproti »izmislja« 
nova vprasanja in preverja, ali so odgovori 
pravilni, sklepni del programa pa nas pri pra- 
vilnem odgovoru pohvali in zaigra nekaj ve- 
selih tonov, pri napacnem odgovoru pa zai- 
gra nekaj zalostnih tonov in nas povabi, da se 
enkrat poskusimo. 

TATJANA /.RIMEC 


izpis 1 

10 RE« ENROBE 

20 PRINT "IZRRCUN KURDRRTNIH E 
NRCB** 

30 PRUSE 70 

4.0 CLS 

50 REM UHODNI PODRTKI 

60 INPUT "UPISI ZG. ME JO INTER 
URLR 

70 INPUT “UPISI SP. ME JO INTER 
URLA '•;sp 

S© INPUT "UPISI UREDNOSTI 
c " ; , a / b ' / c 

90 INPUT "UPISI UREDNOST KORRK 
R K 

100 REM IZRRCUN ENf^CBE 
110 LET xssp 
120 LET y =d axt2-fb«x -f C 
130 REM IZPIS REZULTRTOU 
14.0 PRINT X ; ";y 

150 LET x=x-Ht 

160 IF X<^Z9 THEN GO TO 126 
170 INPUT "CE ZELIS PONOUNO DEF 
INIRRTI UREDNOSTI UPISI DR 

ISO IF d$ss‘*Dfl - OR d$s"da'‘ THEN 
GO TO 40 

190 IF d$«"D'* OR d$s5'*d" THEN GO 
TO 40 
200 CLS 

210 PRINT “K O N E C** 


izpis 2 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
3 

9 

10 


3 

7 

13 

21 

31 

43 

57 

73 

91 

111 


sp.meja 1 zg.meja 10 KoraR l 
Koficienti 
a 1 b 1 c 1 


izpis 3 


10 REM ENOSTRUNR RRITMETIKR 
20 PRINT "PROGRRM IMR NR IZSIR 

•3 TEZRUNOSTNE STOPNJ 


30 PRINT 
E” 

35 PRINT 
40 PRINT 
EURNJE 

60 PRINT 

O 1000" 

70 INPUT 
OPNJO ";x 

80 IF x=l THEN LET p=ll 
90 IF X =2 THEN LET p=101 


•1-SESTEURNJE IN ODST 
STEUIL DO 10** 

; PRINT "3-OPERRCIJE 
STEUIL D 

'UP IS I TEZRUNOSTNO ST 


100 IF x=3 THEN LET p=1001 
110 REM NRKLJUCNO GENERIRRNJE S 
TEUI 

120 LET a=INT (RND^p.'l 
130 LET baINT (RND*p) 


140 

IF X 1 

THEN 

LET 

O =INT 

(RND» 

150 

IF X > 1 

THEN 

LET 

0=INT 

(RND» 

160 

IF 0=0 

THEN 

LET 

Ui $ = ' 

+ ' 

: LET 

rfiz 

Soi b . UL 

TO 

210 




170 

IF 0=1 

THEN 

LET 

(»$=' 

* — ' 

: LET 

rez 

=a-b; GO TO 

210 




180 

IF O =2 

THEN 

LET 

w* = ' 


: LET 

rez 

=a»b; GO TO 

210 




190 

IF 0=3 

THEN 

LET 

w* = ' 


IF 


a>b RND b<>0 THEN LET reZaINT la 
yb-i : GO TO 210 

200 LET baINT (RND»p> : GO TO 19 

0 

210 REM IZPIS UPRRSRNJfl 
220 FOR nal TO 3 
230 CLS 

240 PRINT a; b; " a"; "7" 

250 INPUT "UPISI REZULTRT ";r 
260 IF rarez THEN PRINT : PRINT 
a ; w $; b; " a" j r . GO TO 346 
270 IF nal THEN PRINT : PRINT " 
ODGOUOR NI PRRUILEN ! POSKUSI 
ZNOUR J ‘ " ; GO TO 290 
280 IF na2 THEN PRINT : PRINT " 
ZRDNJI P03KUS J DOBRO PREHISLI^ 
SRJ NI TRKO TEZKO J ! *• 

290 BEEP 1^5; BEEP 1^4: BEEP 
3 : BEEP 1.2. BEEP 1 1 
300 PRUSE 100 
310 NEXT n 
320 REM RCSITUE 

330 PRINT . PRINT "PRflUILNR RES 
ITEU JE; ''jrez: BEEP -2^0. BEEP 
.2^0. BEEP .2^0: BEEP 1^5: PRUS 
E 50; GO TO 370 
340 PRINT "B R R U O" 

350 BEEP .5^0: BEEP . 2 5 : BEEP 
-2,5; BEEP .2,7; BEEP .2,7; BEEP 
.3,9; BEEP .2,10: BEEP .2,11: B 
EEP -2,10: BEEP .2,9: BEEP -2,9; 
BEEP -2,7; BEEP .2,7: BEEP .8,5 
360 PRUSE 50 

370 CLS ; PRINT ; PRINT " IZBIRR 
J": PRINT ; PRINT "PRITISNI M ZR 
SPREMEMBO TEZRUNOSTNE STOPNJE"; 
PRINT ; PRINT "PRITISNI K ZR KO 
NEC DELR INPUT •'PRITISNI KRTE 

ROKOLI TIPKO ZR NRDRLJEURNJE " ; 
V$ 

380 IF v$a"M** OR V4a"tt" THEN GO 
TO 20 

390 IF V*a"K" OR V*a"K" THEN CL 
S ; PRINT "BILO JE LEPO, NRSUIDE 
NJE PRIHODNJICJ " ; GO TO 410 
400 GO TO 110 
410 REH KONEC 


Pri programiranju telefonskega imenika v 
prvi stevilki se nam je prikradia napaka. Pro- 
gram! nastajajo po stopnjah. Prva verzija 
ima vec napak, ki jih odpravimo, naslednja 
Jih ima ze manj in tako napredujemo, dokler 
program ne dela praviino. Vmes si lahko iz- 
pisemo program na tiskalnik in tako je bil v 
precejsnji stevilki objavijen izpis ene od 
vmesnih verzij programa. Napako je odkrilo 
tudi vec bralcev. Napaka je v stavku 160, ki 
se praviino glasi: 


120 PRINT RT 1,2; "PRIPRflULJEN S 
EM ZR ISKRNJE" 

130 INPUT "UPISI PRIIMEK ";X4 

140 LET K B0 
IS© LET JtsR+l 

160 IF x»( TO LEN TO 

LEN X$) THEN GO TO 200 
ISS IF fc>100 THEN GO TO 300 
170 SO TO ISO 
200 REM IZPIS 
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NAiRTOVANIE 
nSRAHEGA VEZIA PH HAS 


Da je mozno z domacim znanjem enako- 
vredno nadomestiti uvoz najbolj zahtevnih 
orodij za razvoj racunalniske elektronike, bo 
morda tudi najbolj trdovratne dvomijivce 
preprical domac programski sistem za racu- 
nalnisko nacrtovanje tiskanih vezij, ki ga v 
sodelovanju z Iskro-Telematiko in ob pod- 
pori Raziskovalne skupnosti Slovenije gra- 
dijo raziskovalci Odseka za racunalnistvo in 
informatiko na Institutu J. Stefan v Ljublja- 
ni. Pred stirimi leti so sklenili, da brez racii- 
nalniske podpore nacrtovanja nimamo no- 
benega upanja, da bi v racunalniskem ra- 
zvojii in proizvodnji ujeli korak z razvitim 
svetom, ki potrebuje za razvojni cikel od 
ideje do racunalniske naprave na trziscu 
komaj se nekaj mesecev. Popolna prepoved 
uvoza raziskovalne opreme v zacetku osem- 
desetih let ter nedosezna devizna cena uvo- 
zenih sistemov za nacrtovanje (gre za si- 
steme z vrednostjo nekaj stotisoc dolarjev) 
sta dokoncno utrdili odiocitev o razvoju last- 
nega sistema. 

Po dobrih treh letih trdega dela razme- 
roma majhne skupine stirih ali petih razisko- 
valcev so na voljozanimivi, tehtni, predvsem 
pa uporabni rezuitati. O uporabnosti res ne 
gre dvomiti: zahtevno vezje na sliki desno 


(gre za stirikanaini asinhroni vmesnik doma- 
cega mini racunalnika tipa Digital LSl-11 iz 
projekta Kopa 2500 za Slovenijales - To- 
varno meril v Slovenj Gradcu), je same eno 
vec kot dvesto tiskanih vezij, kar jih je sku- 
pina doslej obdelala na nacrtovalskem si- 
stemu po narocilu preko dvajsetih sloven- 
skih proizvajalcev elektronske in racunalni- 
ske opreme, ki jim zdaj ni vec treba iskati teh 
using V tujini. Pred kratkim pa je US dobil v 
obdelavo tudi prvo tiskano vezje za naroc- 
nika iz ZR Nemcije. 

Sistem za nacrtovanje zaenkrat podpira 
vecino rutinskih del pri razvoju tiskanih vezij 
od interaktivnega vnasanja simbolicnih in 
graficnih podatkov o vezju do urejanja ti- 
skanih vezij na visokosposobnem barvnem 
terminalu in do izdelovanja dokumentaeije 
za proizvodnjo tiskanih vezij, na primer de- 
lavniskih risb, filmov, trakov za numericni 
vrtalnik. Eksperimentaino razvit in na resnih 
prakticnih primerih vezij preizkusen pa je bil 
celo program za avtomalicno povezovanje 
na tiskanih vezjih. Z doslej razvitimi orodji 
je ze mozno skrajsati cas razvoja tiskanega 
vezja in njihovih popravkov od nekaj mese- 
cev na nekaj tednov ali celo samo nekaj dni. 
Izkusenim starejsim raziskovalcem in nacr- 


tovalcem pri razvoju sistema in njegovi upo- 
rabi pomagajo ter si pri tern nabirajo izkus- 
nje diplomanti, studenti in celo srednjek)lci 
na proizvodnem delu in med pocitnisko 
prakso. 

Nacrtovalski sistem nastaja po korakih, 
pac V skladu z razmeroma skromnimi mate- 
rialnimi pogoji, ki niti v pogledu prostoraniti 
opreme niti denarja doslej niso omogocali 
takedelovne sirine, kot bi jotadrzen projekt 
(vodi ga dr. Viarjan Spegel) zasluzil glede na 
to, da podobne sisteme v ZD A razvija po sto 
in vec strokovnjakov. In v resnici caka razi- 
skovalce se vrsto let trdega dela, ce hocejo 
»ujeti« zmoznosti sodobnih uvozenih nacr- 
tovalskih sistemov. Zato so vec kot razvese- 
Ijive napovedi, po katerih bodonekateri naj- 
veeji jugoslovanski proizvajalci racunalniske 
in elektronske opreme se letos pristopili k 
skupnemu petletnemu projektu nadaljnjega 
razvoja programske opreme sistema za nacr- 
tovanje \ezij ter razvoja graficnih delovnih 

MARJAN SPEGEL 


Sitka desno: Vezje za Tovarno meril iz Slo- 
venj Gradca. 


TUDIPOLETIZRACUNALHIKI 


Zveza organizacij za tehnicno kulturo Slo- 
venije bo tudi v poletnih — pocitniskih casih 
poskrbela. da bo racunalniske nepismenosti 
vse manj. Na letosnjih mladinskih delovnih 
akeijah v Sloveniji se obetajo kratki tecaji na 
racunalnikih tipa HR 84, ki jih je ljubeznivo 
posodila ISKRA. Tecaje bodo vodili stu- 
dentje Fakultete za elektrotehniko, poma- 
gali pa si bodo s knjizico ABC racunalnistva. 
Tecajev se bo lahko udelezilo priblizno 600 
brigadirjev. 

Precej bolj zahtevna in manjsemu stevilu 
udelezencev namenjena pa bo Druga po- 
letna sola racunalnistva, ki jo pripravlja gi- 
banje »Znanost mladini« skupaj z izdelo- 
valci racunalniske opreme. Sola bo od 8. do 
14. julija na Fakulteti za elektrotehniko. 
Upati je, da bodo take poletne racunalniske 
sole dobile svoje mesto tudi v drugih krajih 
in ne samo v Ljubljani. Zgledovali bi se 
lahko po mikroracunalniskem sejmu, ki je 
»dobil mlade« v Murski Soboti, Novem 
mestu in Mariboru. 

Svet za tehnicno vzgojo mladine bo na 
vsakoletnem seminarju za mentorje klubov 
14 BIT 


mladih tehnikov predstavil zasnovo racunal- 
niskih krozkov kot prostocasne dejavnosti. 

Do novega solskega leta bo Zveza organi- 
zacij za tehnicno kulturo v sozaloznistvu z 
Delavsko enotnostjo pripravila prevode sti- 
rih angleskih knjizic, ki na kar se da poljuden 
nacin popeljejo bralca v svet osebnih racu- 
nalnikov. To so Uvod v racunalnistvo, Prvi 
koraki v basicu, Graficne in zvocne igre in 
Ucenje z vasim racunalnikom. Tudi s temi 
knjigami bo ustvarjenih dovolj moznosti za 
posamicno in skupinsko izpopolnjdvanje. 

Celjska zveza organizacij za tehnicno kul- 
turo pripravlja racunalniske dneve, ki jih bo 
zelo verjetno povezala s sejmom »Vse za 
olroka« — vsebinsko zelo smotrna in daljno- 
sezna povezava. 

In se zadnja novost, ki jo snujejo in ki bo 
prisia na dan v zacetku novega solskega leta; 
poziv Zveze organizacij za tehnicno kulturo 
Slovenije. da se racunalniski klubi in krozki 
povezejo v strokovno zvezo, ki bi v sloven- 
skem prostoru omogocala usklajevanje de- 
javnosti, pa tudi snovanje novih. 

GORAZD MARINCEK 


• VESTI • VESTI • 


ZD A: Nova tehnologija 
pod 1 mikronom 

Firma General Electrics je predstavila nov 
postopek za izdelavo integriranih verzij, ki 
so ga razvili v njihovih raziskovalnih labora- 
torijih. Gre za posebno obdelavo silieijevih 
rezin, ki omogoda se veejo miniaturizaeijo, 
saj je debelina linij v vezju samo §e 0,4 mi- 
krone, kar predstavlja 17100 debeline clove- 
skega lasu. To je'polovico manj kot pri seda- 
njih postopkih. 

Novi postopek se imenuje kontrastno pre- 
krivanje. Hkrati izboijsuje tudi operativne 
lastnosti cipov. Zacetek redne proizvodnje 
pricakujejo ze letos. 


Japonska: 256-kbitni cipi 

Japonska firma Fujitsu bo do poletja dvig- 
nila mesecno proizvodnjo 256 kbitnih Cipov 
od sedan jih 100.000 na 400.000; predvide- 
vajo, da bo do konca leta mesecna proizvod- 
nja dosegla ze 700.000 cipov. 






IGRi NASUU PO NORDIJSKIH 

lEGENDAH 





sard 


tTa<.is '^you 


VALHALLA firme Legend Production je 
pustolovska igra, za katero so v reklamah 
oglasali, da je dosti boljsa od Hobbita, vendor 
ni dosegla njegove popularnosti. Igra je pi- 
sana po starih nordijskih legendah in v njej 
nastopa 36 oseb, ki se samostojno gibljejo 
I igra je animirana in osebese zares premikajo 
po zaslonu, borijo, pobirajo razne predmete 
itd.) in komunicirajo med seboj in z nami. 
Namen igre je najti tri magicne predmete 
iofnir — kljuc, drapnir — prstan in skornir — 
scit) in lahko vam zagotovim, da jih je re- 
snicno tezko najti. Osebe v igri se razlikujejo 
med seboj in sicer po dobroti ali hudobnosti, 
inteligenci, hrabrosti, moci in podobnih last- 
nostih. Ce zelimo najti predmete, ki jih isce- 
mo, se moramo spoprijateljiii z nekaterimi 
osebami, ki nam bodo pomagale pri iskanju. 
Igra se dogaja v mitoloskem okolju (lahko zi- 
vimo tudi posmrtno zivljenje) in na sliki vi- 
dimo eno od mest v igri, ki so vsa lepo ilustri- 
rana. NIKOLA SIMlC 
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PREDSTAVLJAMO • PREDSTAVLJAMO 


COMMODORE 64 


»Prijazen« z uporabnikom 


Ameriska tovama Commodore se je v se- 
demdesetih letih vsidrala na trziscu kot proi- 
zvajalka cenenih zepnih kalkulatorjev. Nato 
je leta 1976 pricela izdelovati prvi kompak- 
ten osebni racunalnik PET, toda njeni vo- 
dilni mozje so se ves cas bali, da se bodo po- 
javili Japonci s kaksnim cenenim osebnim 
racunalnikom in osvojili trzisce, podobno 
kot se je to zgodilo s fotografskimi aparati, 
zabavno elektroniko in avtomobili. Apriia 
1980 so se odlocili, da v najkrajsem moznem 
casu izdelajo nov barvni osebni racunalnik 
— po konkurencni ceni. Se posebej so se 
namenili izdelati »prijazen« racunalnik, tj. 
racunalnik, ki bo za uporabnika kar se da 
enostaven. 

Receno — storjeno. Izdelali so posebno 
integrirano vezje — Video Interface Chip 
(»video vmesniski cip«) z oznako 6560 in ga 
povezali v izvirno racunalnisko arhitekturo z 
8-bitnim mikroprocesorjem 6502. Racunal- 
nik so imenovali VIC-20 (Video Interface 
Computer). V Evropi so ga predstavili pod 
imenom VIC-20. Volks Computer (namig 
na Volkswagen), bil naj bi »ljudski racunal- 
nik*. Nato so ga najprej predstavili na Ja- 
ponskem, kjer so prvi dan dobili 100 narocil 
inkoncnopomladi 1981 sev Ameriki. Bili so 
zadovoijni, da so prehiteli Japonce, toda ti se 
sploh niso pojavili z osebnimi oziroma his- 
nimi racunalniki. Njihove racunalnike so se 
naprej prodajali po ceni med 2000 in 6000 
dolarji. 

VIC-20 je V Ameriki pomenil podobno 
revolucijo kot v Evropi ZX 80 in ZX 81 
seveda gre za drugacna dohodkovna razmer- 


Kasemi magnetofort za spravljanje podatkov 
in programov. S posebnim progrartwm je na- 
laganje podatkov enako hitro kot pri disketni 
enoti. 



ja. Omogocil je prodor mikroracunalnikov 
V domove. Prodajali so ga za toliko, kot dot- 
lej aparat za video igre. Tudi z VIC-20 je 
mogoce igrati igre, poleg tega pa so zanj iz- 
delali veliko prakticnih programov. K »pri- 
jaznemu* racunalniku je sodil tudi »prija- 
zen* prirocnik, ki je imel vabljiv naslov 
»Compute !«, torej »Racunajte!« S skrbno 
izbranimi primeri s podrocja racunalniske 
grafike, animacije figuric, glasov in glasbe so 
. uporabnika tako rekoc neopazno, a ucinko- 
vito vpeljali v svet programiranja. Temu so 
sledili program! za osebne finance, ucni pro- 
grami za razlicne ravni (celo racunalniska va- 
ruska za predsolske oiroke), program! za 
ucenje jezikov, glasbe, matematike, zemlje- 
pisa in z vrste drugih podrocij. Poseben 
uspeh pa je Commodore dosegel z razvojem 
telefonskega modema po ceni manj kot 100 
dolarjev. (Podobni sianejo 400 dolarjev.) Z 
modemom lahko racunalnik prek telefona 
povezemo z velikim racunalniskim siste- 
mom. To je mogoce tudi pri nas, Univerzi- 
tetni racunski center ima namrec ustrezno 
opremo za povezavo. Nas racunalnik lahko 
tako spremenimo v aktivni terminal s hi- 
trostjo prenosa podatkov 300 bitov na se- 
kundo. 

Nato so se pri Commodoru odlocili, da 
ljudem ponudijo se boljsi racunalnik in pri 
njegovem razvoju so se drzali podobnih 
nacel kot pri VIC-20. »Prijaznosti« sododali 
se zmoglijvejsi pomnilnik s 64 kb in pa novo 
izpopolnjeno arhitekturo mikroprocesorja 
6502, ki so ga v novi inacici oznacili.s 65 10. 
Ohisje in tipkovnica sta ostala enaka, spre- 
menili so le barvo. Commodore 64 se je na 
trgu pojavil jeseni 1982. V reklamah se je 
tovarna takole postavljala: »Ko smo za ra- 
cunalnik Commodore 64 najavili ceno 595 
dolarjev, so nasi tekmeci dejali, da tega ne 
bomo zmogli. To pravijo, ker oni tega ne 
zmorejo.* Danes je cena tega racunalnika ze 
za polovico nizja. To je mozno zato, ker to- 
varna sama izdeluje vse sestavne dele za 
svoje racunalnike. 

Programska oprema 

Za PET in VIC-20 obstaja ze veliko pro- 
gramov. Te programe je mogoce uporabiti 


Desno: Radumlnik Commodore 64, dis- 
ketna enota VIC 1541, telefonski modem 
(leva za radumlnikom), vmesnik IEEE 
488, krmilna palica (na sliki vidimo le rod- 
ko), potenciometra za prikljudek na A jD 
pretvornike in vmesnik za matridni tiskal- 
nik Centronics (modrij. 
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na Commodoru 64 z manjsimi predelavami 
ali s pomocjo PET- in VIC-emulatorja, to je 
programa, ki programe za PET ali VIC-20 
prilagodi za Commodore 64. §e vecja zbirka 
programov je dosegljiva prek posebnega 
modula za CP/M, ki ga preprosto prikijucimo 
na racunalnik. Modul za CP/M vsebuje mi- 
kroprocesor Z 80. S tern moremo uporabiti 
vso stevilno programsko opremo, ki je napi- 
sana za operacijski sistem CP/M. 

Na trziscu pa so tudi programi, napisani 
posebej za Commodore 64 in ti so tudi naj- 
bolj kakovostni, ker do kraja izrabljajo bo- 
gato racunalnisko grafiko, sintezo glasov in 
glasbe in vmesnike za vhodno-izhodne 
enote. 

Za obdelavo besedil imamo programe 
Easy Script, Wordpro 3+, Textomat, Word 
Machine^ame Machine, Easy Spell 64. Slo- 
var programa za pravilno pisanje v anglescini 
ima 20.000 besed. 

Med programi za vodenje knjigovodstva, 
financ, fakturiranje itd. so: Easy Calc 64, 
Easy Finance 64, Payroll. Inventory Mana- 
gement. 

Zanimivi so tudi programi za racunalnisko 
grafiko: Supergraphik 64 firme Data Becker 
iz Dusseldorfa in Screengraphics 64 druzbe 
Abacus Software iz ZDA, ki ima svoje za- 
stopstvo tudi V Evropi. 

Med sistemskimi programi nastejmo pre- 
vajalnike za zbirni jezik assembler 64, za je- 
zike pascal, basic, plot in forth — slednji je 
dobro strukturiran in hiter jezik, prilagojen 
za mikroracunalnike, ker varcuje s pomnil- 
nikom. Logo je preprost racunalniski jezik; 
je logicen, tako da lahko otroci v tern jeziku 
programirajo po nekajurnem ucenju. Turtle 
graphics je jezik med plotom in logom. Po- 
sebej elegantno lahko v tern jeziku progra- 
miramo grafiko. 

Vidimo, da lahko vsak uporabnik tega ra- 
cunalnika izbere jezik glede na svoje znanje 
in potrebe. Omenimo naj le, da ima Com- 
modore svoj basic, ki pa je nekoliko zastarel. 
Mocan pa je pri ukazih INPUT, WAIT in 
GET ter ukazih za obdelavo besedil. Origi- 
nalna verzija basica ne vsebuje neposrednih 


ukazov za glasbo in grafiko. Ob uporabi 
Simon's basica se stevilo ukazov poveca za 
1 30. Simon's basic vsebuje precej elementov 
strukturnega programiranja, ukaze za 
pomoc pri pisanju programov, ukaze za gra- 
fiko in ukaze za posebno grafiko za anima- 
cijo figur, ukaze za glasbo, svetlobno pero, 
igralno palico in potenciometre. Simon's 
basic omogoca elegantno programiranje in 
izkorisca neverjetne sposobnosti Commo- 
dore 64. Pri razvijanju programov nam delo 
oiajsa ze vgrajeni zaslonski popravljalnik 
(screen editor). Ta mocno poveca »prijaz- 
nost« racunalnika, 

Zanimiv in uporaben je program Research 
Assistant 2.0 druzbe TOTL iz Kalifornije. S 
tern programom si zgradimo zbirko podat- 
kov o strokovnih in znanstvenih clankih, ki 
jih poznamo in potrebujemo. Zbirka podat- 
kov vsebuje imena avtorjev, NASLOVE 
DEL, ZALOZNIKE, KRATKE VSEBINE 
IN SEZNAM DO 12 kljucnih besed, ki jih 
clanek ali knjiga obravnava. Ko je taka 
zbirka zakljucena, nam program sam razisce 
vse clanke ali knjige po kljucnih besedah ter 


Commodore 64 ima zelo kvalitetno tipkov- 
nico. 


izpise izvlecke. Vsaka strokovna knjiznica bi 
morale biti opremljena s taksnim sistemom. 

Med izobrazevalnimi programi naj ome- 
nimo program COCO druzbe ISA Software 
Inc. iz Texasa v ZDA. COCO je racunalniski 
ucitelj. Nauci nas, kaj je racunalnik, kaj se 
dogaja V notranjosti racunalnika, kako se 
pogovarjamo z njim, kaj naredi racunalnik, 
ko mu damo navodilo, in pa osnove basica. 
Ucenje je neposredno, program sproti pre- 
verja znanje in ga tudi ocenjuje. 

Igre 

Odlicna grafika in glasba omogocata pro- 
gramiranje vrsie atraktivnih iger. Za vecino 
uporabnikov predstavljajo prav igre prvi stik 
z racunalnikom. Zanimiva je igra Zelena 
hisa. Vrtnargoji cvetlice. treba jih je zalivati, 
unicevati plevei in pobrati cvetove, ko se 
rastline razcvetijo. Figuro vrtnarja animi- 
ramo oziroma vodimo s krmilno palico. 
Spretno je treba deiati, da pred nocjo pobe- 



SVETOVNA 


Tik pred zakijuckom redakcije smo obi- 
skali centralo Commodora za ZR Nemcijo 
(in s temza Evropo). Z direktorjem Alwinom 
Stumpfom smo se pogovarjali o moznostih 
prihoda Commodora v Jugoslavijo. Com- 
modore je zainteresiran predvsem za skupno 
proizvodnjo in prodajo svojih poslovnih ra- 
cunalnikov, nato pa seveda se za prodajo his- 
nih racunalnikov, in isce najprimernejse 
partner je v Jugoslaviji. 

Ob tej priliki smo zvedeli, da si Commo- 
dore veliko obeta od svojih novih mikroracu- 
nalnikov. Ob obisku smo tudi prejeli po- 
snetke novega modela Plus-4, ki so jih prav 
tisti dan zaceli uradno distribuirati. BIT torej 
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remo cvetlice. Igro smo na kratko predstavili 
zato, ker je ena redkih dinamicnih iger, ki 
Jiiso agresivne. Igre na Commodoru so se 
dodatno privlacne, ker so na voijo stevilni 
barvni in zvocni efekti. Beremo, da je Com- 
modore 64 vodiini racunalnik na podrocju 
iger. Ze vec mesecev je po stevilu prodanih 
racunalnikov v ZDA in Evropi na vodilnem 
mestu. 

Commodore 64 
in zunanji svet 

Na voijo nam je lileratura (Data Backer, 
april 1984) o bogatih moznostih povezave 
racunalnika z zunanjim svetom. Racunalnik 
lahko uporabimo za vodenje strojev, merje- 
nje napetosti in temperature, regulacijo po- 
rabe elektricne energije in centralnega ogre- 
vanja, za logicno analizo digitalnih vezij, 
pomnjenje in analizo govora, pa tudi sintezo 
govora. Commodore 64 ima vmesnike ze 
vgrajene in sicer: za pet diskovnih enot za di- 
skete, matricni tiskalnik, dve igraini oziroma 
krmilni palici, svetlobno pero, 4 potencio- 
metre za merjenje kotov prek A/D pretvor- 
nikov, nadalje se vmesnik za zelo kvaliteten 
Commodorov kasetnik, posebni izhod za 
video in avdio signal, modulator za antenski 
vhod na TV, serijski I/O vmesnik, razsiri- 
tveni vmesnik, na primer za IEEE 488, ter 
uporabniski I/O vmesnik za telefonski 
modem ali kartico CP/M. 

Tipkovnica je profesionalna s standard- 
nim razporedom crk angleske abecede. Kva- 
liteto primerjajo s tipkovnico pri racunalni- 
kih IBM PC. Vse tipke imajo razen crk tudi 
dva graficna simbola. Generator znakov 
vsebuje velikein male crketerprek 100 gra- 
ficnih simbolov. 

Racunalniska grafika 

Grafika je odiika Commodora 64. 
Osnovna grafika ima nizko locljivost (reso- 
lucijo). Na zaslon lahko priklicemo 40 x 25 
graficnih simbolov, vsakega v sestnajstih 
barvah. Grafika z visoko locijivostjo prikaze 


PBEMIEM 

svojim bralcem predstavlja novi model hkrati 
Z drugimi revijami po svetu. Racunalnik ima 
med drugim vgrajene stiri poslovne programe 

— za obdelavo teksta in razlicne druge po- 
slovne aplikacije. Ta model so ze nekaj casa 
najavljali kot264, drugi najavljeni model 364 
pa bo moral pocakati se nekaj casa, ker ga ze- 
lijo izboljsati. V enakem ohisju kot C64 se 
pojavlja C16, nekoliko manjsi kot Plus-4 pa 
je Cl 16. Oba slednja modela imata 16 kb 
pomnilnik, Cl 1 6 pa gumijaste tipke. Za vse 
nove modele je znacilno, da so vanje vgradili 
boljse basice, opazna pa je tudi tipka HELP 

— za tiste, ki zabredejo v tezave — znacilna 
poteza Commodora, ki skrbi za »prijaznost« 


na zaslonu 320 x 200, ali skupaj 64.000 
pikic ali pa 160 x 200 pikic v treh razlicnih 
barvah. Posebnost je grafika figur ali skratov 
(angl. sprites). Integrirano vezje skrbi, da 
lahko hitro menjamo figure in tako dose- 
zemo podoben ucinek kot pri risankah. Fi- 
gure moremo gibati po zaslonu. Vsaka figu- 
rica ima doloceno mesto v hierarhiji. Figu- 
rica z visjim mestom prekrije tisto z nizjim 
mestom v hierarhiji, tako dosezemo ucinek 
trodimenzionalne slike. Integrirano vezje 
namrec zazna dotik dveh ali vec figuric. Na 
zaslonu je lahko hkrati 8 figur, vsaka svoje 
barve in oblike. Slika zlahka ozivi na zaslonu 



Figurica (sprite) je posebnost commodorjeve 
grafike. Figuro naredimo s posehniin pro- 
gramom in narisemo na zaslon s kontrolno 
palico. / menjavo in premikanjem figur po 
zaslonu dosezemo animacijo. 


in samo znanje in kreativnost programerja 
- uporabnika omejujeta ucinkovitost tega 
tehnicnega pripomocka. 

Glasha in zvok 

Commodore 64 ima vgrajeno integrirano 
vezje 6581, ki sintetizira glasbo s tremi gla- 
sovi V devetih oktavah. Programiramo lahko 
frekvenco osnovnega tona, barvo tona (har- 
monicne frekvence) ter dinamiko glasu. 
Tako lahko posnemamo katerikoli instru- 
ment in druge zvocne ucinke, programiramo 
lahko filtre in prek dveh A/D pretvornikov 
spreminjamo glasnost. Igranje akordov ali 
posnemanje pianina je za programerja prava 
igraca. 

Gibki diski 

Precej razsirjena je disketna enota VIC 
1541 zgibkimi diski premera 5 l/4«, s 170 kb 
prostora. Sama enota vsebuje 15 kb ROM, v 
katerem je spravljen operaci jski sistem DOS 
2.0. Vgrajen je tudi 2 kb RAM za uporabni- 
ske aplikacije. Disk zato ne jemlje prostora v 
pomnitniku samega racunalnika, vmesniki 
pa so ze vgrajeni. Cena diskovne enote je 
danes priblizno enaka ceni racunalnika (v 
ZR Nemdji okoli 700 mark). DOS 2.0 mo- 
remo razsiriti z DOS 5.1, ki je nekoliko eno- 
stavnejd. DOS omogoca kreiranje sekvenc- 
nih in relativnih podatkovnih nizov. 

Se nekaj podatkov: Doslej so prodali ze 
vcc kot dva milijona Commodorjev 64, firma 
pa je V letu 1983 ustvarila 1 milijardo $ do- 
bicka. V ZDA so prodali tudi prek 100. 000 
telefonskih modemov. 

VOJkO VALENClC 
Foio EGON KASE 


Tehnicni podatki 

Procesor 6519 lali2MHz 
ROM 20 kb 

RAM 64 kb 

Tipkovnica Z ASCII izhodom, velike in male crke 

Z graficnimi simboli in stirimi funkcij- 
skimi tipkami, slandardna 
Zaslon TV, barvni. 25 x 40 znakov, moznost 

monitorja 25 x 80 znakov 
Grafika Nizka resolucija 40 x 25 tock, 16 barv 
Srednja resolucija 160 x 200 tock, 

3 barve 

Visoka resolucija 320 x 200 lock, 

I barva 

Grafika animiranih figur 24 x 21 
tock, 3 barve, istocasno osem figur na 
zaslonu 

Vmesniki RS 232, IEEE 488 

Prikljucki 2 igraini palici, 4 potenciometri z A/ D 

preivorniki, svetlobno pero, telefonski 
modem, kasetar, vodilo za 5 gibkih 
diskov in tiskalnik 

Avdio I/O, Video, RF modulator za 
TV 

Razsiritev C 64 LINK za racunalnisko mrezo, 
CP/M, basic 4.0 

Glasba 3 glasovi — 9 oktav, 3 oscilalorji tona, 

4 oblike signala: trikotna, zagasta, 
pravokoina in sum, 3 amplitudni mo- 
dulatorji 48 dB, 3 generatorji ovojni- 
ce, programabilni filtri, 2 A/D pre- 
tvornika, zunanji avdio vhod 


• VEST! • VESTI • 


Ljubljana: 

Prva racunalniska 
kaseta 

Sestega junija smo prisostvovali predsta- 
vitvi prve slovenske racunalniske kasete, ki 
vsebuje deset raznovrstnih programov. Tu je 
duhovita igra Kontraband (avtorja Ziga 
Turk in Matevz Kmet), program Lightshow 
(Ziga Turk), s katerim boste s Spectrumom 
lahko analizirali glasbo (relativno zastopa- 
nost dvana jstih frekvenc v zvocnem spektru- 
mu). ali pa opazovaini »zaromet«. ki utripa v 
skladu z intenzivnostjo glasbe. S programom 
ZX Spectrum tracer (Darko Vovk) boste 
lahko poiskali logicne napake v programih. s 
programom Music Menu (Tomaz Iskra) pa 
boste popestrili zvok Spectruma. Igra Pod- 
mornica (Dragan Vidic) je namenjena vsem. 
ki so se navelicali arkadnih iger. s Syntijem 
(Ziga Turk) bo vas racunalnik postal (sko- 
rajda) klavir, z Risarjem (Andrej Vihtelic) 
boste seveda risali po zaslonu. Sound (Dean 
Mozetic) vam omogoca snemanje in repr<v 
dukeijo zvoka ali govora. Llist 642 (Ziga 
Turk) vam omogoca razlicne nacine izpiso- 
vanja na ZX Printerju. Koneno je tukaj 
Dispel (Primoz Jakopin, Janez Kanic). ki je 
slovarcek 2()0() angleskimi in 1000 slovcn- 
skimi besedami. 

Kaseto je pripravil Radio Student, zaloz- 
nik pa je Zveza organizacij za tehnicno kul- 
turo, kjer jo lahko tudi narocite. Cena je 700 
dinarjev. 
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LABIRINT 


Igra za Commodore 64 


1 DIHA<3>:GOSUB2000 

2 GOSUB6QO 

3 GOSUBIOO 
^ GOSUE800 

5’IF Ilssl THEN ICOO 

6 REM XXXXXXXXNCXIXXIXXXXXXXXXKXXXlRXXXIKnXMX 

7 REM X X 

8 REM X VODENJE OBJEKTA S KRMILNO PALICOx 

9 REM X « 

1 0 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
35 B=NOT FEEK(YS)AND15 

20 ONSGOTOfl0r50,10.60»60»60»10»70f70»70 
30 GOTO 15 . . ■ 

40 ve--Ln:gotd4oo 

50 Vf>LN:GOTD400 
60 UE=--lJGDT040t) 

70 VE«i:GOTO40p 

80 REM xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

85 REM X x 

100 REMx DDLOCITEV KONST ANT » . 

105 REMx X 

106 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

110 A(0)«2JA<l)=-80 JA(2)*-2JA(3)«80 
120 WL=^160tHL=32JSC=-1024 3 A*SC+81 
125 ■ ====!• 

130 PRINT*3*:GOSUB700 
140 F0RI=1T023 
150 PRINT' . 

160 NEXTI 

170 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

175 REMx X 

20 0 REMx RISANJF. LABIRINTA X 

205 REMx X 

206 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

ZIO P0KEAf4 

220 J=INT<RND(1>X4) :X=J 

230 B=A+A< J) tIF PEEK<B)=WLTHEN 235 

233 COTO24 0 

235 POKEB » J \ POKE A+A ( J ) /2 f HL { A*B X GOTO220 

240 J=<J+l>x-<J<3) JIFJOXTHEN230 

250 J*PEEK < A ) J POKEA , HL X IF J<4THENA-A*-A < J) t G0TO220 

30 & PRINT* PRITISNI GUMB NA KONTROLNI PALICI* 

305 JV=Pr:Et<(56320)AND16 

310 IFJV »16THEN GOT0305 

320 PRINT* SRECNQ 4-4'l 

325 PRINT'‘444'44444444444'JGOT0 350 

350 RETURN 

400 IF PEEK(LOC+UE>=ESIMB THEM 900 

406 IF PEEK(LOC-»VE)<>TUNEL THEN 408 

407 GOTO 410 

408 TR=TR+i: GOSUB 20fl0: GOTO 10 
410 POKE LOG » BLANK 

42f3 LnC=:|..OC+VF 

425 P0KE(L0C+54272> »L.DCAND15 
430 POKELOCyFIGURE 
440 GOTOlO 

500 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

51(? REMx X 

520 REMX GLAVNI MENU X 

530 REMx X 

540 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
6P0 LN=40 JY8®56320 JWALL*32'+128:BLANK»32 
605 FIGURE-~-81 tr:RIMB^5JTUNEL*32 
20BIT 


610 LnC=i024+3xl..N+ltPRTNT:PRINT:PRINT 
63.5 PRINT 

62tl PftIf4TiPRINT'3MISKA M LABIRINTU' 

A25 PRINT •7CLAWNI MENU' J PRINT 
628 PRINT! PRINT 

.630 PRINT' A - KONTROLNA PALICA' J PRINT 
835 PRINT' B - INTELIGENTNA MISKA'J PRINT 
640 PRINT' C - KONEC IGRE ' tPRINT 
645 INPUT' >IZBERI (ArB»C)'!C$ 

650 PRINT" !C«ASC(C«) 764! ON C GOTO660 > 670 f 680 
660 Ii»0!GOTO 3 
670 I1 b1!COTO 3 

680 PRINT • 3 • ! PRINT t PRINT ! PRINT ! PRINT 
685 PRINT' KONEC IGRICE'! END 

690 RETURN 
700 CR»53280 

710 POKECR » 7 ! POKECR+1 » 0 ! POKECR-t-2 r 1 
715 P0KECR+3fl 
7'20 RETURN 

750 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
760 REM« X 

770 REN« MERITEV CASA IN STEVILO TRKtJV* 

780 REMX X 

790 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
800 Sl«< 1024+40+1 )iEl=( 1024+40x11+19) 

610 P0KESlfl9!P0KEElr5 

820 TS*TI/60tRETURN 

900 TE«TI/60!NT«INT<TE-TS) 

910 POKE2i4f23tPRINT!POKE214*24 
920 PRINT'? CAS PREJ 'JP^JLT!' NOVI CAS '! . 
925 PRINT P0INT;' TRKI " !TR! !P0KE214»23 
930 LT»NT!TR*0 

940 PRINT' •! 

945 PRINT' ^ 'J!PRINT"J 

950 INPUT.' 7N0VA IGRA C J/N 32 'JH* 

955 IF LEFTf(H»rl)»'N'THEN RESTORE IGOTO 2 
960 PRINT"? 

970 INPUT •7ISTI LABIRINT C U/N 32'?P$ 

975 PRINT"? 

980 IF LEFT0<P0fl)«'N'THEN RESTORE!GOTO 3 
990 COSUB80 0 ! POKELOC r BLANK ! LOC»l 1 0 5 ! GOTO 1 0 
992 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
994 REMX X 

996 REMX POHOD INTELIGENTNE MISKE x 

998 REMX X 

999 REMxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

1000 P0KE214»23!PRINT 
1010 P0KEAf81!J»2 
1020 B«A+A(J)/2 

1022 IF PEEK<B)«ESIMB THEN RESTORE!GOTO 900 

1025 IFPEEK(B)»HL THEN 1027 

1026 GOTO 1030 

1027 POKEB »Q1!P8KEAtW. 

1028 A*B!J«<J+2)+4x< J>1) 

1030 J*(J-l)-4x<Js0) 

1035 60T01020 

1980 REM xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
1990 REM X X 

2000 REM X PODPROGRAM ZA ZVOK x 

2002' REM X X 

2005 REM xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
20 1 0 S«54272 ! F0RL«ST0S+24 ! POKEL » 0 ! NEXT 
2030 P0KES+5»9 :POKES+6yO 
2050 POKES+ 1 f 25 ! POKES » .< PEEK ( LOC ) AND255 ) 

2070 P0KES+4»33!P0KES+24»15 

2075 FORI*OT0100!NEXTI!POKES+24.0? RETURN 

2080 DATA9»0rl5 

2090 DATA25»177f250 

2095 0ATA33 

9000 P0KE54273»25!P0KE54272»177!TR*TR+1 
3010 POKE54296yl5tFORI«OTO 255tNEXTI 
3020 POKE54296»0?RETURN 
4000 PRINTPEEK<56320)AND16? !GOTa4000 



UPROGRAMUPRO 


Rastoce zanimanje za pomnilniske cipe 


Labirintne igre z racunalniki so priljub- I 
Ijene med igralci vseh starosti. Jedro pro- I 
gramov za te igre je aigoritem za kreiranje 
labirinta neposredno na zaslonu racunalni- 
ka. Postopek temelji na generatorju nak- 
Ijucnih stevil, ki doloca smer »napredova- 
nja« labirinta po zaslonu. 

Ideja te igre je, da vodimo objekt skozi la- 
birint s krmilno palico od zacetka, ki ga oz- 
nacuje crka S, do konca, ki ga oznacuje crka 
E. 

Objekt med potovanjem po labirintu 
spreminja barvo, vcasih je tudi neviden. Vo- 
diti ga moramo tako, da najdemo pot v cim 
krajsem casu in da se objekt cim manjkrat 
zaleti V stene labirinta. Racunainik meri cas 
in stevilo trkov. Ce objekt trci v steno, sli- 
simo zvok, ki je podoben trku. 

Program vsebuje tudi moznost, da objekt 
sam najde pot po labirintu. Izprogramirali 
smo mu elemente umetne inteligence. To 
moznost izberemo na zacetku, ko nam racu- 
nainik ponudi »menu«. Ce smo se enega la- 
birinta navelicali ali privadili, lahko ob 
koncu igre izberemo drugega. 

V tej verziji vodimo objekt s krmilno pali- 
co. Zlahka pa program preuredimo za igranje 
s tipkami. Spremeniti je treba ukaze v stav- 
kih od 15 do 70. 

V stavku 320 so med narekovanjem sim- 
bolij,. Ta znak je graficni simbo! tipke 
SHIFT*. Izberemo lahko katerikoli drug 
simbol. Izbira ne vpliva na potek programa. 

Tiskalnik, na katerem smo izpisali pro- 
gram nima graficnih simbolov. V naslednjih 
stavkih je zato treba vnesti naslednje zame- 
njave; 

125 — namesto = vstavite ♦— 

130 - namesto 3 pritisnite hkrati SHIFT 
CLR in HOME 

150 - takoj za narekovajem v ukazu 
PRINT* vstavite RVS ON 
300 - takoj za narekovanjem vpisite CLR 

HOME 

620 — takoj za narekovajem vpisite CLR 
HOME in REV ON 
625 — na mesto ? tipka CYN 
645 — takoj za narekovajem vpisite lipki 
RVS ON in YEL 

650 — med narekovajema vpisite WHT 
290 — takoj za narekovajem vpisite RVS 
ON in CYN 

940 — takoj za narekovajem vpisite tipko 
CLR HOME 

950 in 970 — namesto vprasaja vpisite 
RVS ON in CYN in name- 
sto 2 pred zadnjim nareko- 
vajem RVS OF 

960 - med oklepajema vpisite CLR 
HOME 

970 - med oklepajema vpisite CLR 
HOME in WHT 

Sami si lahko priredimo program za dva 
igralca. Dva objekta se lovita in skrivata po 
labirintu. Zabavno bi bilo sprogramirati bolj 
»inteligenten« objekt ali pa razsiriti labirint 
nekaj nadstropij v globino. 



1973 

1978 

1983 

1988 

1990 

Najvecja kapaciteta RAM cipa 

Cena cipa na milijon znakov (bytov) 

1 kbit 

16 kbit 

64 kbit 

256 kbit 

1 Mbit 

V dolarjih 

Letna prodaja v milijonih 

50.000 

5000 

500 

100 

60 

dolaijev 

Letna proizvodnja v milijardah 

0,06 

0,3 

1,8 

8 

10 

bitov 

8 

650 

28.000 

800.000 

1.400.000 


Opomba: Kapaciteto cipov merimo v kilobitih, kapaciteto pomnilnika pa v kilobytih. 


ZDA: Slaba tolazba 

Americani se tolazijo, da jih Japonci ne morejo povoziti v mikroracunalnistvu in mikro- 
elektroniki zaradi naslednjih razlik v znadajnih potezah in navadah: 


ameriCani 


Ohiapno definirano delovno mesto 
Jih ne moti negotovost 
Iskanje dolgorocnih koristi 
Skupinsko odlocanje 
Sozitje med sodelavci 
Sodelovanje 
Custva so pomembna 
Skupinska odgovomost 
Neverbalna komunikacija 
Opravljanje raznorodnih nalog 


Natanino definirano delovno mesto 
l^lijo vse natancno definirati 
Zahteva po hitrem uspehu 
Individualnost pri odiocanju 
Konfrontacija 
Tekmovalni duh 
Prednost ima logika 
Odgovomost posamezntka 
Verbalna komunikacija 
Specializacija dela 


ZDA: Najuspesnejsa racunalniska podjetja 


Revija Datamation je v junijski stevilki 
objavila svojo tradicionalno lestvico 100 na- 
juspesnejsih racunalniskih podjetij v ZD A v 
letu 1983. Najvecje podjetje IBM je z racu- 
nalniki zasluzilo 35 milijard dolarjev (blizu 
druzbenega proizvoda Jugoslavije), drugi 
najvecji proizvajalec (DEC) pa priblizno se- 
demkrat manj. Pri obeh prvih je bila stopnja 
rasti glede na leto poprej vec kot 20 Vr . Pri- 
hodek IBM na zaposlenega je dosegel skoraj 
100.000 dolarjev, DEC pa nekaj vec kot 
60.000. Znacilni so podatki o vlaganju v ra- 
ziskave in razvoj, ki se pri vecini podjetij gib- 
Ijejo med 6 in 1 1 odstotki od celotnega pri- 
hodka. Najvecji proizvajalec mikroracunal- 
nikov Apple Computer Inc. je z ozirom na 
leto poprej dosegel 63,3 ' i rast, na zaposle- 
nega pa 236,700 dolarjev prihodka. Naju- 
spesnejsa podjetja po stopnji rasti pa so do- 
segla skoraj trikratno povecanje prodaje. 

NAJUSPESNEJSI PROI/V.AJALCl 
VELIKIH RACUNALNIKOV 
(v milijonih dolarjev) 

Prihodki Sprememba 


Naziv podjetja 82/8.1 v '/( 

1. IBM 11.443,6 7,3 

2. Burroughs Corp. 2.000,0 ni podatka 

3. Honneywell 1.020,1 -3,7 

4. NCR Corp. 1.000,0 -9,0 

5. Control Data Corp. 775,0 9,9 

6. Sperry Corp. 700,0 -3,9 

7. Amdahl 570,7 3,5 

8. National Semiconductor 200,5 14,5 

9. Cray Research Inc. 169,7 20,2 


NAJUSPESNEJSI PROIZVAJALCl 
MINI RACUNALNIKOV 
(v milijonih dolarjev) 

Prihodki Sprememba 
Naziv podjetja 1983 82/83 v '/( 


1. 

Digital Equipment 
Corp. 

2.700,0 

8,0 

2. 

IBM 

2.627,0 

-10,7 

3. 

Burroughs Corp. 

950,0 

5,5 

4. 

Wang Laboratories 

892,9 

35,2 

5. 

Hewlett-Packard 

736,3 

12,4 

6. 

Data General Corp. 

705,0 

5,2 

7. 

Prime Computer Inc. 

416,5 

18,6 

8. 

Tandem Computers 
Inc. 

400.0 

35,5 

9. 

Gould Inc. 

334,0 

2.7 


NAJUSPESNEJSI PROI/VAJALCl 
MIKRO RACUNALNIKOV 
(v milijonih dolarjev) 


Prihodki Sprememba 


Naziv podjetja 

1983 

82/83 V 

1. 

IBM 

2.600,0 

420.0 

2. 

Aplle Computer Inc. 

1.084,7 

63,3 

3. 

Commodore 

926,7 

151.9 

4. 

Tandy Corp. 

598,0 

28,2 

5. 

Hewlett Packard 

.399,4 

54,8 

6. 

Digital Equipment 




Corp. 

300,0 

50,0 

7. 

Texas Instruments 




Inc. 

150,0 

-35,6 

8. 

Compaq Computer 




Corp. 

111,2 

ni podatka 

9. 

Wang Laboratories 




Inc. 

100,0 

ni podatka 
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lAVNO 0MRE!|E Ih 
PRENOS PODATKOV 


Povezovanje med racunalniki zahteva posebno omrezje za prenos podatkov 


V sodobni druzbi iz dneva v dan nastaja 
vedno vec informacij — v gospodarstvu, dr- 
zavni upravi, druzbenih sluzbah, v razisko- 
valni sferi, skratka povsod. Razvoj racunal- 
niske tehnologije je se pospesil ta proces. 
Hkrati s tern pa se krepi potreba po mozno- 
stih za dostop in izmenjavo informacij med 
razlicnimi druzbenimi subjekti. Sodobna ra- 
cunalniska tehnologija za hranjenje in obde- 
lavo informacij pa zahteva tudi ustrezno ra- 
zvito tehnologijo za prenos podatkov. Od 
tod znacilnost danasnjega casa vse tesnejse 
zbiizevanje in prepletanje racunalniske in te- 
lekomunikacijske tehnologije. Nastaja nova 
— telematska — tehnologija. O tern razvoju 

smo obsimeje porocali v prvi stevilki. 

Zacetek tega razvoja sodi v cas, ko so se 
uveljavili centralizirani racunalniSki sistemi, 
ko je bila na velik osrednji racunalnik prik- 
Ijucena mnozica pasivni (»neinteligentnih«) 
terminalov. To se je zgodilo pred priblizno 
20 leti in brez taksnih sistemov si danes ni vec 
mogoce zamisliti poslovanja bank, letalskih 
druzb, turisticnih agencij, meteoroloske 
sluzbe, policije, velikih gospodarskih in in- 
dustrijskih organizacij itd. 

V zadnjem casu pa nastajajo mnogo bolj 


fleksibilni, t.i. distribuirani sistemi, pri kate- 
rih so V mrezo povezani racunalniki in termi- 
nali razlicnih ravni. V teh sistemih gre za po- 
razdelitev (distribucijo) tako obdelav kot 
podatkov. V centraliziranih sistemih je na- 
mrec vso obdelavo in hranjenje podatkov 
prevzel osrednji racunalnik in terminal! so 
omogo6ali le dostop do tega racunalnika. 

V zacetku tega razvoja je za povezavo si- 
stemov zadoscalo obiCajno telefonsko 
omrezje — v mislih imamo zmogijivost, hi- 
trost in zanesljivost prenosa podatkov. Pri 
uporabi lelefonskega omrezja v te namene 
imamo na izbiro dve moznosti. Prva moznost 
je povezovanje prek komutiranega telefon- 
skega omrezja (gre za vzpostavljanje zveze 
na klic, kot pri obidajnem telefonskem pogo- 
voru). Druga moznost pa je zakupljeni tele- 
fonski vod, pri katerem sta dva uporabnika 
ves cas povezana med seboj. 

Prva moznost ima veliko pomanjkljivosti: 
dolgotrajno vzpostavljanje zvez, kar je neu- 
godno pri prenosu kratkih sporocil, dostikrat 
tudi prihaja do nizke kvalitete in majhne hi- 
trosti prenosa, premajhna je zanesljivost 
omrezja in varnost podatkov. Cena je odvi- 
sna od trajanja zveze in oddaljenosti med 


uporabnikoma, ne glede na kolicino prene- 
senih podatkov. Teh slabosti vodi v zakupu 
nimajo, so pa relativno dragi in neelasticni, 
primerni za zaprte sisteme, ne omogoCajo pa 
medsebojne povezave sistemov. Za obe 
obliki prenosa prek telefonskega omrezja pa 
velja omejitev, da lahko povezemo samo ra- 
cunalnike in terminate, ki so medsebojno us- 
klajeni (kompatibiini). Praviloma to pome- 
ni, da lahko tako prek telefonskega omrezja 
povezemo le racunalnisko opremo enega 
proizvajalca. Manjsi proizvajalci raiunalni- 
ske opreme se sicer skusajo prilagajati nor- 
mam, ki se jih drzijo veCji proizvajalci, toda 
kljub temu so moznosti za povezavo racu- 
nalniSke opreme razlicnih proizvajalcev sila 
skromne. Zaradi teh omejitev gre torej tudi 
pri povezavi prek komutiranega omrezja za 
povezavo med vnaprej dolocenima dvema 
tockama oziroma dvema sistemoma. 

V stevilnih primerih naStete pomanjklji- 
vosti niso problematicne, zato lahko recemo, 
da bo telefonsko omrezje za prenos podai- 
kov se naprej ustrezno v primerih, ko je 
treba prenasati majhne kolicine podatkov, 
ce hitrost prenasanja zadosca, ce ni visokih 
zahtev po varnosti in zanesljivost! in ce dolgo 
vzpostavljanje zveze ni ovira. 

Za nacrtovanje kompleksnih informacij- 
skih sistemov, za racionalno izgradnjo in 
uporabo vecnamenskih baz podatkov, se po- 
sebej pa dostop do tujih baz podatkov in s 
tern do svetovnega znanja, pa telefonsko 
omrezje vec ne zadosda. Telefonsko omrezje 
tudi predstavlja omejitev za uveljavijanje te- 
lematskih storitev. 

Pojavila se je potreba po posebnem jav- 
nem servisu, ki bi bil prilagojen specificnim 
zahtevam prenosa podatkov, to je javnemu 
omrezju za prenos podatkov, kar pa zahteva 
standardizacijo telekomunikacijske in racu- 
nalniske opreme, oziroma tistega dela racu- 
nalniske opreme, s katerim je neki ra£unal- 
niski sistem prikljucen na to javno omrezje. 


Poenostavljena shema javnega omrezja za 
prenos podatkov svedskega proizvajalca 
Ericssona. Krogle ponazarjajo vozMca jav- 
nega omrezja, ki so povezana z glavnimi vodi 
s hitrostjo 64 kb/s, na vozlisca pa se lahko 
prikljucimo neposredno s standardnimi 
(X.25) terminali in z racunalniki, medtem ko 
se nestandardni terminali prikljucujejo prek 
koncentratorjev. 
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S standardizacijo se ukvarjajo mednarodne 
organizacije za standardizacijo, kot npr. 
ISO, ki je doloiila mrezno arhitekturo v 
sedmih nivojih. Najnizji' nivo npr. doloca 
elektricne in mchanske lastnosti povezave, 
to je napetost, vticnice itd., najviSji nivo, 
imenovan »uporabniski«, pa opredeljuje 
nacin komuniciranja med uporabniskimi 
program!. Izdelavo podrobnih standardov, 
predpisanih z mrezno arhitekturo, pa je 
prevzela CCITT — Mednarodna organiza- 
cija za telefonijo in telegrahjo. 

V razvitih zahodnih drzavah ze imajo 
javno omrezje za prenos podatkov. Zani- 
mivo je, da je prva taksno omrezje vpeljala 
Spanija, in sicer ze leta 1975. 

TARIFA V JUGOSLOVANSKEM 
OMREZJU 7. A PRENOS PODAT- 
KOV JUPAK (predlog delovne skupine, 
ki pa se ni uradno potrjen, zato je lahko le 
kot orientacija) 


Prikljucitvena taksa: 80.000,00 din 


Mesecna narocnina, odvisna od hitrosti pre- 

nosa: 

din 

300 bit/s 

9.900,00 

1.200 bit/s 

19.800,00 

2.400 bit/s 

21.800,00 

4.800 bit/s 

24.700,00 

9.600 bit/s 

29.700,00 

19.200 bit/s 

32.600,00 

48. 000 bit/s 

143.400,00 

Stroski za uporabo omrezja: 



— za vsako zvezo ~ 2,10 din 

- za minuto zveze — 0,30 din 


— za segment prenesene informacije —0,04 
din 

(segment vsebuje 64 znakov in je najmanjsa 
enota za tarifiranje) 

BIT kot prvi objavlja predlog tarifne poli- 
tike, iz katerega vidimo, da bo 90 odstotkov 
tarife odvisno od dejanske kolicine prenese- 
nih podatkov, 10 odstotkov pa od drugih 
elemenlov. Tabelo nam je posredoval tov, 
Pavel Mese. 

V Sloveniji pa nacrtujemo zacetek delo- 
vanja javnega omrezja za prenos podatkov v 
naslednjem letu. Omrezje, ki ga bo zgradila 
in vzdrzevala PTT, boomogocalo kvaliteten 
in zanesljiv prenos (do milijonkrat!), bo flek- 
sibilno in bo omogocalo povezavo razlicnih 
racunalniskih sistemov in uvedbo telemat- 
skih storitev, kot so teleteks, videotekst, fak- 
simile in druge. 

Javno omrezje za prenos podatkov je ne- 
primerno hitrejse od komutiranega telefon- 
skega omrezja. Maksimalna hitrost v komu- 
tiranem omrezju je 4800 bitov na sekundo 
(in se to v najugodnejsih primerih), medtem 
ko zakupljeni vodi omogocajo prenos 9000 
bitov/s. Maksimalna hitorst prenosa v jav- 
nem omrezju pa je 48.000 bitov/s in to du- 
pleksno (hkrati v obeh smereh). 

Naj dodamo, da to omrezje ne bo imelo 
posebnih vodov, ampak bo uporabljalo iste 
kabelske in radijske povezave kot drugi dve 
omrezji - telefonsko in telegrafsko — locilo 
se bo le po specializiranih posredovalnih na- 
pravah (centralah), prenosnih napravah in 


Razvoj javnih omrezij v nekaterih razvitih zahodnih drzavah 
in V SR Sloveniji 1979 — 1987 



AVSTRIJA 

4.480 

1,60 

36.300 

11,8 

BELGIJA 

9.050 

3,04 

64.100 

21,3 

DANSKA 

12.100 

4,56 

49.200 

16,1 

FRANCIJA 

54.100 

3,03 

240.000 

12,4 

grCija 

639 

0,42 

7.160 

4,3 

ITALIJA 

45.000 

3,16 

196.000 

13,6 

LUKSEMBURG 

649 

5,15 

2.890 

23,9 

Spanua 

25.100 

2,80 

112.000 

13,4 

SVEDSKA 

20.000 

5,66 

100.000 

26,4 

VEL. BRITANUA 

117.000 

5,20 

377.000 

16,8 

ZR nemCija 

61.700 

2,87 

232.000 

10,7 

SLOVENIJA 

600 

0,80 

2.000 

2,2 


NTP — prikijudek za prenos podatkov (v razlicnih mrezah) 

Kot vidimo iz tabele smo leta 1979 kljub skromnemu §tevilu prikljuckov (0,80 na 1000 
zaposlenih) relativno manj zaostajali kot bomo po projekciji leta 1987 (2,2 prikljucka na 
1000 zaposlenih) pa kljub izgrajenemu javnemu omrezju za prenos podatkov. Ce se primer- 
jamo z Avstrijo, smo imeli leta 1979 polovico manj prikljuckov na 1000 zaposlenih, leta 1987 
pa bomo imeli priblizno pet krat manj. To izvira iz nasega zaostajanja v stevilu racunalnikov, 
kot smo prikazali v prvi Stevilki in ki se eksponencialno povecuje. 

terminalih. To omrezje bo enakovredno za zdaj standardiziran le komunikacijski 
ostalima dvema in povezano v enotni sistem. podsistem (tj. spodnji tri je nivoji mrezne ar- 

Omrezje bo delalo na osnovi paketne ko- hiiekture), in da se PTT pogovarja z moz- 

mutacije, po CCITT standardu X.25, ki nimi uporabniki za resitev vsebinskih pro- 

ureja tri spodnje nivoje mrezne arhitekture blemov povezave na visjih ravneh. Kot pravi 

po ISO, ozl komunikacijski podsistem. Pa- Pavel Mese, vodja razvoja pri zdruzenem 

ketna komutacija omogoca optimalno podjetju PTT: »Javno omrezje bo za zdaj 
obremenitev omrezja, oziroma enakomerno omogocilo le to, da se bosla dva uporabnika 
obremenitev posameznih prenosnih poti, s slisala, ne pa nujno razumela!« 
tern da se sporocila razdelijo v pakete, ki ^ ta namen bo sicer posta podprla neka- 
lahko potujejo po razlicnih poteh, v odvisno- tere najbolj pogoste tipe povezav, zlasti med 
sti od obremenitev teh poti, do sprejemnika, IBM sistemi, kot so npr. sinhroni BSC278() 
kjer se ponovno zdruzijo. Omrezje nikoli ne in SNA/SDLC vmesnike ter prikljucek asin- 
zavracavzpostavitve zveze (kot npr. komuti- hronih terminaiov s CCITT standardom 
rano telefonsko omrezje), v primeru velike X.28. 

obremenitveoblikujecakaInevrste,karsicer ^a vsakogar od nas pa javno omrezje za 
lahko nekoliko vpliva na podaljsanje preno- prenos podatkov prinasa kvalitetne telemat- 
sa. ske storitve, med drugim videotekst, ki omo- 

Pri telefonskem omrezju se zaracunava gocapovezavozbazamipodatkov,kisolici- 
ves cas, ko traja zveza ne glede na to, kaj se rane pri PTT ali v drugih specializiranih 

na zvezi dogaja, ali se podatki prenasajo ali ustanovah. Podobno kot pri teletekstu (ki ga 

ne. Pri paketni komutaciji pa obremenitev oddaja televizija) prihaja tudi pri videotek- 

merimo samo s kolicino prenesenih podat- stu informacija po straneh na televizijski za- 

kov in ne s 6asom trajanja zveze, kar omo- slon (toda signal tukaj prihaja prek telefona, 
goca povsem drugacno tarifno politiko. zato pa potrebujejo se poseben vmesnik), te- 

Oprema za nase javno omrezje je bila lefonska povezava pa nam omogoca oboje- 
izbrana na mednarodnem natecaju, ki je stransko povezavo, ker lahko tudi mi pose- 
dvignil precej prahu v jugoslovanski javno- gamo v bazo podatkov (pri teletekstu pa smo 
sti, ker je bil izbran sistem svedske firme pasivni sprejemniki podatkov, ki jih lahko le 
Ericsson v sodelovanju z zagrebsko tovarno izbiramo). Videotekst zato omogoca npr. 
Nikola Tesla. tudi narocanje blaga iz trgovine, brezgoto- 

Celotna vrednost investicije bo dosegla vinsko poslovanje itd. itd. Prvi videotekst si- 
priblizno 300 milijonov dinarjev. PTT sama stem so vpeljali Anglezi, mocno se je uvelja- 
te investicije ne more izpeljati in predvideva '^'1 'n se sedaj imenuje PRESTEL. Sistem so 
zdruzevanje sredstev za pokritje zacetne in- odkupili in nato izpopolnili Nemci; tu ga 
vesticije. Ce bo PTT pridobila interesente za imenujejo Bildschirmtext. Zanimiva je tudi 
95 prikljuckov (na en prikljucek pa se lahko elektronska posta teleteks (brez »t« na 
naveze vec racunalnikov, teoreticno do 100) koncu!), ki bo odpravila pisemski promet, 
in ce bi vsak od interesentov za posamezni mogoce dopise posiljati s terminala, 

prikljucek prispeval 1.350.000 dinarjev, bi to je tudi prek domacega racunalnika. 

lahko posta investicije izpeljala. Glavni inte- — — 

resenti so predvsem veliki sistemi: banke, (Redakcija je seslavek napisala na osnovi 
zavarovalnice, velike informacijske sluzbe pogovora s tov. Pavtom Mesetom, vodjem 
(kot npr. SDK) itd. Naj se enkrat omenimo, razvoja pri Zdruzenih PTT podjetjih, in na 
da je V javnem omrezju za prenos podatkov osnovi gradiv, ki nam jih je posredoval.) 
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POMNILNIK 


SlOViRilEK RA(UNAINI$KIH 



Pomnilnik je naprava za shranjevanje po- 
datkov, ki lahko svojo funkci jo uresnicuje na 
Tazlicne nacine, Kljub raznolikosti lahko 
pomnilne naprave primerjamo po enotnih 
kriterijih, in sicer po kapaciteti in hitrosti. 
Kapaciteto pomnilnika merimo v bitih (naj- 
manjsa enola za informacijo), bytih (= osem 
bitov), ali besedah (12, 32 ali vec bitov), hi- 
trost pa s casom, ki je potreben za branje iz 
pomnilnika ali zapisovanje zanj osnovnega 
podatka (denimo byia ali besede). Temu 
casu pravimo cas dostopa. Prakticno uporab- 
Ijene pomnilne naprave pa imajo izredno 
velik razpon vrednosti teh dveh parametrov. 

Vecina racunalnikov ima neki razmeroma 
hiter pomnilnik s casom dostopa od nekaj 1 0 
do nekaj 100 nanosekund (ena milijardinka, 
lO-'^sekunde) in velikostjo tudi do 100 mili- 
jonov byfov. Temu pomnilniku pravimo no- 
tranji pomnilnik racunalnika. Vecji pomnil- 
niki pa so ponavadi prikijuceni na procesor 
kot vhodno-izhodne naprave in jih bomo 
obravnavali pod tern imenom. 

Notranji pomnilnik racunalnika je danes 
skoraj izkljucno sestavijen iz polvodniskih 
komponent. Osnovni zidak za tak polvodni- 
ski pomnilnik je en »cip«, ki lahko hrani do 
64.000 bitov, danes pa ze prihajajo v rabo 
cipi s kapaciteto 256.000 bitov. 

Pomnilniske crke pa glede na funkci jo lo- 
cimo se na ROM in RAM cipe. ROM so 
braini pomnilniki, v katere praviloma shra- 


njujemo programe ozr. podatke, trajne 
vrednosti. Te programe oziroma podatke v 
njih vnesejo proizvajalci racunalnikov ali 
programske opreme in se praviloma ne dajo 
zbrisati ali nadomestiti z novo vsebino. ROM 
namrec prihaja od angleske besede Read 
Only Memory, kar v prevodu pomeni, po- 
mnilnik, iz katerega lahko samo beremo. 
RAM cipi pa so tisti pomnilniski cipi, ki se- 


Risalnik. 


stavljajo tim. delovni pomnilnik racunalni- 
ka, V katerem se nahajajo programi in po- 
datki, med izvajanjem. Iz tega pomnilnika 
beremo, vanj pa tudi pisemo, to je torej po- 
mnilnik z spremenljivo vsebino. Beseda 
RAM je kratica od Random Access Me- 
mory, kar Slovensko pomeni pomnilnik z 
nakljucnim dostopom. 

VZHODNO-IZHODNE 
NAPRA VE 

Sem pristevamo vse naprave za posredo- 
vanje podatkov v racunalnik in iz njega ter 
velike (a razmeroma pocasne) pomnilne na- 
prave, ki rabijo kot dodatni (»zunanji«) po- 
mnilniki. 

Danes je osnovna vhodno-izhodna na- 
prava za delo z racunalnikom racunalniski 
terminal s katodnim zaslonom in tipkovnico 
oziroma na kratko zaslonski terminal. Tip- 
kovnica in zaslon sta pogosto locena. Samo- 
stojnemu zaslonu pravimo monitor. 

Pri mikroracunalniku je v ohisju tipkov- 
nice ponavadi vgrajeno tudi celotno vezje 
racunalnika. Pri hisnih mikroracunalnikih se 
kot zaslon praviloma uporablja televizor. 

Tipicni terminal ima zaslon velikosti 24 
vrstic X 80 znakov. Za posebne zahteve ob- 
stajajo terminal! z najrazlicnejsimi dodat- 
nimi ali boljsimi moznostmi. Tako imamo 
npr. terminale z vecjimi zasloni in vecjo loc- 


SUka kaze vhodno — izhodneenote: tipkovni- 
co, monitor, tiskalnik in disketni enoti. Sam 
racunalnik je pod monitorjem. 



POINOV 


Ijivostjo, z barvnimi zasloni. nadalje s po- 
sebnimi nacini vnasanja podatkov, npr. s 
svetlobnim peresom, z »niisko«, celo s kaza- 
njem s prstom na zaslonu itd. Poleg zaslon- 
skih terminalov vcasih srecujemo tiskalne 
terminale, ki so v bistvu pisalni stroji, prik- 
Ijuceni na racunalnik. Cedalje redkeje pa 
imamo opravka s klasicnim in univerzalnim 
simbolom racunalnistva; z luknjano kartico 
oziroma z luknjalniki in citalniki kartic, ki so 
jih sodobni terminali in pomnilne naprave 
izpodrinili, 

Osnovna naprava za trajen izpis podatkov 
iz racunalnika je tiskalnik, ki zopet obstaja v 
stevilnih razlicicah, pac glede na uporabljeno 
tehnologijo. Klasicni racunalniski tiskalnik 
deluje tako, da naenkrat izpise celo vrstico 
besedila in mu zato pravimo vrsticni tiskal- 
nik. Zadnje case pa se pojavljajo stevilne 
tehnicne resitve, ki pridejo v postev v razlic- 
nih okoliscinah: matricni tiskalniki, ki vsak 
znak sestavijo iz dolocenega vzorca tock, ti- 
skalniki z marjetico, ki so posebni pisalni 
stroji z znaki, ki so razmesceni na obodu ra- 
dikalno narezanega diska {»marjetice«), 
eiektrostaticni tiskalniki, ki delujejo po- 
dobno kot eiektrostaticni razmnozevalniki, 
termicni tiskalniki celo laserski tiskalniki in 
tako naprej. 

Moramo omeniti seveda se posebne na- 
prave za risanje, ki so prikijucene na racu- 
nalnike. Takim napravam pravimo risainiki. 

Osnovna naprava, ki rabi kot pomnilnik 
velike kapacitete, je magnetni disk (oziroma 
bolj natancno pomnilnik z magnetnim di- 
skom). Magnetni disk si najiaze predstav- 
Ijamo kot nekaksno gramofonsko plosco, 
pomnilnik sam pa kot gramofon, vendar na- 
mesto z igio beremo in pisemo z magnetno 
glavico. Osnovna delitev magnetnih diskov 
je na trde (angl. rigid, disk) in gibke (angl. 
floppy disk), kar se nanasa na ustrezno last- 
nost »gramofonske plosce«: pri trdih diskih 
je plosca toga, pri gibkih pa je iz prozne 
snovi. Trdi se nadalje delijo na izmenljive 
(angl. removable disk) oziroma take, kjer se 
plosca lahko sname z »gramofona« in zame- 
nja, ter neizmenljiva (angl. fired disk), kjer 
to ni mozno. Izmenijivi imajo kapaciteto 10 
Mb (megabyte) do 500 Mb in cas dostopa ca. 
10 tisocinke sekunde. Neizmenljivi diski in 
ustrezne naprave so ponavadi izdelani z ve- 
liko strozjimi mehanskimi tolerancami, sam 
disk pa je tudi v hermeticno zaprtem ohisju, 
kar omogoca mnogo vecje gostote podatkov 
in s tern kapaciteto (pri nekih podanih, stan- 
dardnih dimenzijah). Danes dosegajo nei- 
zmenljivi diski kapaciteto cca 2000 Mb in cas 
dostopa ca. 10 tisocink sekunde. Zelo 
uspesna vrsta neizmenijivih diskov so 
izredno majhni in pripravni t. i. Winchester 
diski s kapaciteto do 400 Mb (cas dostopa 
zopet ca. 10 tisocink sekunde). Winchester 
diski, zlasti s kapacitetami od 10 do40 Mb se 



Mozakar ima na disketah pod plascem 5 Mb. 


uporabljajo kot vecji zunanji pomnilniki za 
mikroracunalnike. 

Gibki diski ali z drugim izrazom diskele so 
se zadnje case izredno uveljavili, saj pred- 
stavljajo idealen dodaten pomnilnik za 
majhne racunalnike. Gibki diski so pravi- 
loma izmenijivi, kot nosilec informacije pa 


Na mariborskih racunalniskih dnevih smo 
ugotovili, da se nasi proizvajalci nikakor ne 
morejo zediniti glede tipkovnice. Celo isti 
proizvajalec se ne zna potruditi, da bi uskla- 
dil tipkovnice pri svojih razlicnih proizvodih. 
Mikroracunalnik Partner ima npr. tipkovni- 
co, ki se po razporedu crk ujcma s tipkovnico 


nam rabi okrogla plosca iz plasticne snosi 
polmera 3,5 do 8 col (8 do 20cm). Kapaci- 
teta takega diska je v mejah 256 kb do 2 Mb. 
cas dosega pa ca 300 lisocinka sekunde. 
Gibki diski predstavijajo idealno sredstvo za 
shranjevanje in prenasanje ne pretirano ve- 
likih podatkovnih zbirk, ker ne zavzemajo 
veliko prostora. 

Poleg magnetnega diska je v rabi kot po- 
mnilno sredstvo velike kapacitete se mag- 
netni trak. To je v bistvu magnetofonski trak 
sirine priblizno en centimeter (pol cole) in 
razlicne dolzine (tipicna dolzina je recimo 
2400 cevijev (700 m). Sodobni magnetni 
trakovi in naprave za branje in pisanje tra- 
kov dosegajo izredno velike gostote pisanja: 
800, 1600 ali celo 6250 bitov na dolzinski col 
(en col = 2,54cm), kar pomeni, da gre na 
trak lahko tudi do 100 milijonov bytov. Do- 
stop do podatkov na traku je zaporeden 
(sekvencen). in ko govorimo o dostopu do 
podatkov, navajamo prenosno hitrost, ki je 
pri zelo hitrih magnetotracnih enotah tudi do 
1,2 milijona bytov na sekundo. Magnetne 
trakove v sedanjem casu uporabljamo 
predvsem za arhiviranje podatkov in za 
shranjevanje rezervnih (vamostnih) kopij 
programov in podatkov za primer okvare di- 
skovnih enoi (backup). 

Pri mikroracunalnikih uporabljamo tudi 
navadne kasete, mikrokasete, nekateri proi- 
zvajalci pa izdelujejo posebne kasete s tim. 
neskoncnim trakom, ki jim pravimo micro- 
drive. Prenosna hitrost in s tern hitrost do- 
stopa do podatkov je odvisna od hitrosti, ki 
jo omogoca mikroracunalnik. 


pisalnih strojev, kar omogoca cnostaven 
prehod na delo z racunalniki, mikroracunal- 
nik HR 84 pa glede tipkovnice posnema an- 
gleske brate. Mislimo na zamenjavo crk Y in 
Z. Nasa tipkovnica ima zgornjo vrsto: 
QWERTZ..., angleska pa QWERTY... 
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krajev: podzemlja, todneje racunanja pro- 
stornih slovenskih jam (zdaj ze tudi s Spec- 
trumom, oziroma Mavrico, kot pravi nas so- 
govornik). »Tu je na§a priloznost,« pravi, 
»Postojnska jama je bila nekoc ponos crno- 
zoltega orla. Takrat so merili same dolzino in 


»Z racunalnistvom sem se za^ei ukvarjati 
V tretjem letniku na matematiki, ieta 1970. 

Ni bila ljubezen na prvi pogled. Pri predmetu 
,Uvod V racunalnistvo’ smo morali namesto 
izpita napraviti kratek program, ki je bil za 
vse enak. Vedina kolegov je predmet jemala 
bolj kot nujno zlo in smo se za pomoc kar ko- 
lektivno obrnili na mlajsega kolega Hafner- 
ja. Njegov izdelek smo vsi prepisali in 
uspesno predlozili. Nas prvi ,racunalniiar’ 
profesor KrizaniC je pravil, da je racunalnis- 
tvo le ,matematika v foglezu’ — sicer glasna 
in pisana, a vendarle v kletki.« 

Ljubezen je pa vseeno prisla. Proti koncu 
studija je v vefiernih urah kradel minute na 
racunalniku na fakulteti. Tu je sku§al priti do 
idrijskih cipk — iz trigonometricnih funkeij. 

Zaradi teh poskusov so ga sprejeli Racun- 
skem centru Instituta za matematiko, bziko 
in mehaniko; ko so ga leta 1972 ukinili, je 
poskusil se v Klinicnem centru in na medicin- 
ski fakulteti, leta 1979 pa v Racunskem cen- 
tru Univerze, kjer je se danes. Tu razvija ra- 
cunalnisko programsko opremo za doku- 
mentalisti^ne podatkovne zbirke (podatki o 
clankih in knjigah ter njihovo iskanje). Nje- 
govo za slovenscino tenkocutno uho ne pre- 
nese izraza »baza podatkov®, namesto njega 
uporablja izraz »podatkovna zbirka*. Ga 
bomo sprejeli? 

Nic posebnega, boste rekli. Toda to, kar je 

na svetu. Ce bi jih izraCunali, bi se spet povz- 
peli V vrhove lestvic in tako vrnili nasemu 
Krasu precej starega leska.® ial mu je 
uspeto izracunati le prostornine stirih nasih 
jam — od Skednene jame pri Lazah do pr- 
vega dela Skoejanskih jam. K je so jamarji, ki 
bodo izracunali se prostornino ostalih jam? 

Zanimiv je tudi njegov izra^un pogostno- 
sti pojavljanja slovenskih imen in priimkov. 
To je bila njegova magistrska naloga, v ka- 
teri je pokazal, da smo Slovene! s svojimi 
imeni in priimki skorajda idealno razvrs^eni 
na dveh hiperbolah. Ko smo ze pri sloven- 
skih temah, naj dodamo, da Primoz Jakopin 
trenutno analizira pogostnost posameznih 
besed v delih Cirila Kosmaca. vBil je na§ 
najvecji stilist,® dodaja. 

Primoz Jakopin si ze dobro leto pomaga s 
Spectnimom. »Odlicno je, da so priSli hi$ni 
racunalniki. Zanimive stvari si lahko delal na 
velikih racunalnikih v sluzbi samo na skrivaj. 
Kjer ni nagrajevanja po delu, se izumi- 
teljstvo prej ali slej sreda iz oci v oci s tistim, 
cemur pravimo zloraba druzbene imovine. 
Ta pa pece, ze samo misel nanjo. Ker med 
izumitelji ni lopovov, ostaneta le dva izhoda 
— skok na hrbet v povprecje (kar je zelo pri- 
1 jubl jena varianta) ali pa, za najostrejse, seli- 

Predsiavitev prostornine Skednene jame. 
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tev na idejam bolj naklonjene zemljepisne 
sirine. Hisni racunalniki so na podrocju pro- 
gramske opreme odprli se tretjo moznost. 
Skoda je pa, da ne mores v sluzbi do konca 
razviti svoje ustvarjalnosti in da lahko ta 
razpne krila sele doma.« 

Svoje izkusnje na velikem stroju je Primoz 



Veriikatna os predsiavlja odstotek Slovencev, 
ki nosijo neko posamezno ime ali priimek, 
horizontalna pa zaporednosievilo v seznamu, 
V katerem so imena oziroma priimki razpore- 
jeni po pogosiosii. Hiperbota, ki je na levi 
strani vise, predstavlja imena, druga pa 
priimke. Nekoliko razlage: ime Marija, ki je 
na prvem mestu po pogostosti (horizontalna 
os), krasi skoraj deset odstotkov Slovencev 
(stejemo Slovence in Slovenke skupaj), ime, 
ki je priblizno na 10. mestu pa pogostosti, 
krasi dober odstotek Slovencev, in tako na- 
prej. Skali sta logaritmicni, raziskava pa je za- 
jela 1. 700.000 Slovencev iz popisa prebival- 
stva leta 1971. 


Jakopin uspesno presadil na hisni racunai- 
nik. Razvil je INES (Information Editing 
System), to je sistem za urejanje besedil, po- 
datkovnih zbirk in slik. Po dobrem letu INES 
tudi ze ni vec cisto brez odmeva — severno 
od Alp, V ZR Nemciji, ga bo distribuirala 
firma Sinclair Deutschland. Za primerjavo: 
Commodore 64 ima za urejanje besedil, 
zbirk in slik tri locene programe. V Anglijo 
pa INES se ni uspel prodreti. Pri firmi Mi- 
cronet so mu odgovorili, da je prevec zahte- 
ven! Tam namrec Spectrume kupuje bolj 
mladina od 14. do 18. leta in ti pac raje se- 
gajo po igricah in lazjih programih. 

Prodor na svetovni trg s programsko 
opremo je po mnenju Primoza Jakopina 
izziv za vse nas. »Izvoz programske opreme 
je najcistejsa oblika izvoza znanja. In prav 
zaradi tega je skoda, da v ra£unalni§tvu zao- 
stajamo. Pravijo, da bodo jeseni pri nas na- 
prodaj Spectrumi. To pomeni, da bomo 
konec leta 1985 imeli veliko programov 
zanje. Takrat bo pa Spectrum na Zahodu ze 


STRATESKE I6RE 


Po evropskem nogometnem prvenstvu 


K vsem igram. ki so bile opisane v sestavku 
V prvi stevilki Bita, bomo to pot dodali se 
opis strateskih iger, kot zelo priljubljene ka- 
tegorije. Kot pove ze ime, mora igralec v teh 
igrah izbrati doloceno strategijo, ki jo prila- 
gaja igri, njenemu poteku in praviiom. Od 
njegove izvezbanosti je odvisno, kako 
uspesno bo uporabljal to strategijo. 

Strateske igre so obicajno scenariji iz ziv- 
Ijenja, v katerih se mora igralec cimbolj znaj- 
ti. Tematike so zelo razlicne. najpogostejse 
so vojne igre, vodenje velikih podjetij, vla- 
ganje kapitala v razne nalozbe in tako dalje. 
Zato pri teh igrah niso pomembni hitri re- 
fleksi in ostro oko. ki bo cimprej uzrlo so- 
vrazno vesoljsko ladjo, ampak predvsem 
temeljit premislek in dobra mera obcutka za 
resevanje kriznih situacij. 

Tudi pri nas krozi dobrsno stevilo strate- 
skih iger, ki so pisane za Spectrum. Ker pri 
njih ni odlocilna hitrost, so obicajno pisane v 
basicu. Najbolj znane so Battle of England 
(Bitka za Anglijo,) Football Manager (Di- 
rektor nogometnega kluba), Dallas, U-boat 
Hunt (Lov na podmornico) Trader (Trgo- 
vec) in Monopoly, seveda pa ne smemo po- ■ 
zabiti tudi prve domace strateske igre Pod- 



Kaj hi rekel Toza Veselinovic na taksno se- 
stavo nogometnega mostva? 


mornica, ki je izsla na prvi slovenski kaseti 
programov. 

V igri Football Manager smo npr. postav- 
Ijeni V vlogo direktorja enega od angleskih 
nogometnih klubov in poskusamo z izbiro in 
nakupi igralcev zasesti cimvisje meslo v ligi. 
Ze ime Dallas pa pove, da gre pri tej igri za 
scenarij znane teievizijske nadaljevanke, 
zato moramo s pravilnim vlaganjem in izko- 


riscanjem naftnih vrelcev cimbolj obogateti, 
U-boat Hunt in Podmornica sta podobni igri. 
pri obeh poskusamo v vlogi poveljnika pod- 
mornice potopiti cimvec sovraznikovih ladij. 
Star Trader je povsem svojevrstna zgodba \ 
treh delih o trgovcu, ki potuje med zvezdami 
in kupcuje z raznimi mogocimi in nemogo- 
cimi stvarmi. Tudi tu je cimvecji zasluzek 
glavni cilj igre. Vecina verjetno pozna popu- 



Nemci so ze globoko prodrli nad ozemlje An- 
glije. Na.sa obramba je slaha. 


larno igro Monopoly, ki je nastala v tridese- 
tih letih in jo obicajno igramo na plosci s fi- 
gurami. Firma Automata je za Spectrum iz- 
delala izredno dobro racunalnisko verzijo te 
igre, kjer lahko igramo med seboj ali pa z ra- 
cunalnikom. 

Ena od klasicnih strateskih iger pa je 
Battle of England — Bitka za Anglijo. ki so 
jo izdelali pri Microgame Simulations. Pri tej 
igri smo postavljeni v vlogo poveljnika deve- 
tih eskadrilj lovcev RAF, ki branijo Anglijo 
pred napadi nemskih eskadrilj bombnikov. 
Na zacetku igre racunalnik nakljucno izbere 
poti napada bobnikov, ki jih moramo z lovci 
prestreci in uniciti, preden dosezejo svoje 
cilje. Eskadrilje lovcev lahko z ukazi posi- 
Ijamo proti razlicnim koordinatam na bojis- 
cu, kjer predvidevamo, da bodo srecale nem- 
ske bombnike. V tern primeru jih lovci napa- 
dejo in se nato vrnejo v bazo po gorivo in 
strelivo. Eskadrilje lovcev tudi posiljajo po- 
rocila o svojem napredovanju. Po zelji lahko 
ta porocila poslusamo tudi v Morsovi abece- 
di. Pri igri lahko izbiramo in preizkusamo ra- 
zlicne strategije napada od zapolnitve po- 
drocja z lastnimi lovci do kordona in podob- 
nih nacinov. NIKOLA SIMlC 


precej v zatonu (ceprav bomo spoznali, kaj 
zmore, le dopolovice). Leta 1985 sebodoza 
med prodajali programi za Sinclair QL. Ce 
naj bi se vkljucili v svetovno proizvodnjo 
programske opreme — pri tern ne mislim le 
na hisne racunalnike, ampak tudi na pro- 
grame za velike stroje, za katere smo ze v 70. 
letih imeli programe, ki so jih uporabljali 
tudi drugod v svetu — bi morali ze danes 
imeti sto izvodov najnovejSe literature o 


32-bitnih mikroprocesorjih, jeseni tri to- 
vrstne seminarje za ucitelje, ob novem letu 
pa sto takih strojev v nasih osrednjih citalni- 
cah, ki bi morale biti odprte 7 dni na teden, 
24 ur na dan.« 

In kaj so njegovi osebni nacrti na tern po- 
drocju, smo za konec vprasali Primoza Jako- 
pina. »Supercharged INES za QL,« je na 
kratko odgovoril. VILFAN 


BIT 27 


Tabela univerzalnih — poslovnih mikroracunalnikov 


imeraCunalnika 

PROCESOR 

POMNILNIK 

ZUNANJl 

POMNILNIK 

OPERACIJSKI 

SISTEM 

JEZIK 

ZASLON 

TIPKOVNICA 

APPLE lie 

6502 (8) 

64K(128K) 

GD{140 K) 

DOS (CP/M; 

MSDOS) 

BASIC 
(C. Co, F. 

Ft. Li. Lo, P, Pi) 

40/24 

P. 

APPLE LISA 2 

68000(32) 

1 MB 

GD860K 

D(5Mb) 

LISA 

(XENIX) 

(BASIC, 

Co, P) 

144/24 

P. 

APPLE MACINTOCH 

68000 (32) 

128K 

GD(400 K) 

IKONE 

BASIC 

(Co. F. Lo, P, A) 

86/24 

P. 

COLECO ADAM 

Z80 A(8) 

80 K(I44 K) 

DK (500 K) 

CP/M 

BASIC 

(Lo) 

36/24 

P. 

COLUMBIA MPC 

8088(16) 

128K(I MB) 

GD(320 K) 

CP/M-86;(MS DOS)' 

BASIC 
(Co, F, Lo, P) 

80/24 

P. 

CROMEMCOCIO 

Z80 A (8) 

64 K 

GD (390 K) 

C-DOS 

BASIC 
(Co. F. Li) 

80/25 

P. 

COMMODORE 64 

6510(8) 

64 K 

GD(170 K) 

COMMODORE OS 
(CP/M) 

BASIC 
(Lo. Pi) 

40/25 

P. 

DEC RAINBOW [00 

Z80(8) 

64 K 

GD (400 K) 

CP/M; 

BASIC 

132/24 


8088(16) 

(256 K) 

D(lOMb) 

CP/M-86; 

MSDOS 

(C. Co. F. 

Li. P) 

P, 

IBM PC 

8088(16) 

64 K (640 K) 

GD(360 K) 

PC DOS 

BASIC 
(Co, F, Lo. P) 

80/24 

P. 

MORROW MICRO 
DECISION 3 

Z80A(8) 

64 K 

GD(384 K) 

CP/M 

BASIC 

Pi 

80/24 

P. 

MTU 14(1 

6502 (8) 

80 K (1.3 MB) 

GD(1 Mb) 

C-DOS 

BASIC 
(C. Ft. F. P) 

80/24 

P./24 

NEC APC 

8086(16) 

128 K(640 K) 

GD (1 Mb) 

CP/M 86; 

MSDOS 

BASIC 
(C. Co, F. P) 

80/24 

P./24 

SINCLAIR OL 

68008 (32) 

I28K 

2xGD(l00 K) 

LASTNI 

ODOS 

S-BASIC 

80 ali 64/40 

P. 

TOSHIBA T 300 

8088(16) 

192 K(512 K) 

GD (640 K) 

MSDOS 

BASIC 
(F. P) 

80/24 

P. 

VIKTOR 90(K) 

8088(16) 

256 K 
(894 K) 

GD (600 K) 

MSDOS; 

CP/M 

BASIC 
(Co. F. P) 

132/24 

P. 

WANG PC 

8086(16) 

128 K 
(640 K) 

GD(360K) 

MSDOS; 

CP/M 

BASIC 
(Co. F. P) 

80/24 

P. 


PARTNER Z8UA 128K D(!0Mb) CP/M BASIC 80/24 

OP(lMh) (P.F.PLI.Co) P 
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AMSTRADCPC464 

Z80A (8) 

64 K 

Ka 

GD 


lasien 

(CP/MI 

BASIC 

80/24 

P. 

ATARI 800 XL 

65(l2c(8) 

64 K 

Ka 


lasien 

BASIC 

40/24 




GD 



(Fo, Lo. C, P, A) 

P. 

BBCB 

6502 (8) 

32 K 

Ka 


lasten 

BASIC 

80/24 




GD 


MOS; (CP/M) 

(P, Fc, Li.C, Lo. A) 

P. 

DIALOG 20 

Z80A(8) 

64 K 

Ka 


lasten 

FE BASIC 

80/24 




(GD) 




P. 

DRAGON 32 

6809E (8) 

32 K 

Ka 


lasten 

BASIC 

52/24 (32/16) 

64 


64 K 

(GD) 


(UNIX) 

(P. FT. C. A> 

P 

GALAKSIJA 

Z80A(8) 

4K(8K) 

Ka 


lasten 

BASIC 

32/16 

P. 

HR 84 

6809(8) 

16 K 

Ka 


lasten 

BASIC 





(GD) 




P. 

LYNX 

Z80A(8) 

48 K 

Ka 


CP/M 

BASIC 




192 K 

(GD) 



(Ft. P, Lo, A) 

80/24 P. 

MEMOTECH MTX 512 

Z80A(8) 

64 K 

GD 


CP/M 

BASIC 

40/24 







NODOM 

P. 







(P. FT. Lo. A) 


NEW BRAIN AD 

Z80A(8) 

64 K 

Ka 


CP/M 

BASIC 

80 ali 40/24.25,30 




GD 



(P, A) 

ali 30 

ORiC ATMOS 

6502A(8) 

48 K 

Ka 


lasten 

BASIC 

40/27 



(16K) 

GD 



(Ft. Pa, A) 

P. 

SHARP MZ 7(K) 

Z80A(8) 

64 K 

Ka 


lasten 

BASIC 





GD 



(P. Fi, A) 

40/25 P. 

SPECTRAVIDEO 328 

Z 80A (8) 

80 K (144) 

Ka 


(CP/M) 

MS BASIC 

40/24 




(GD) 


MSX DOS 


P. 

/\ SPECTRUM 

Z80A(8) 

48 K 

Ka 


lasten 

BASIC 

32/24 




DK 


lasten 

(P. Li, Lo. Fl. A) 

NP 


Pascal 

P 

Logo 

Lo 

Tipkovnica: 



Basic Basic 

Cobol 

Co 

Assembler 

A 

p = projesionalna 


honran F 

C 

c 

PL I 

PLI 

NP = neprofesionalna 

GD — gibki disk 

horth Ft 

Lisp 

Li 

Pilot 

Pi 
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GRAFSKA 

CENA 

OPOMBE 

280x192 

2390 US i 

Veliko programske oprerae, 1 5000 programov. V ceno je vraCunan 
zaslon. 

720 X 364 

3375 Lslg 

V ccni vraCunana programska oprema. Posebnost: enostavna upo- 
raba z misko, integriran programski paket 

512 X 342 

2500 US S 

APPLE programska oprema. V ceno vraCunan monitor. Enostavna 
uporaba z miSko. 

256 X 192 

675 US S 

V ceno vradunana programska oprema, tiskalnik. Veliko program- 
ske opreme 

640 X 200 

3620 US S 

kompatibilnosi z IBM-PC glede programske opreme. 

160 X 72 

2380 USS 

Veliko programske opreme za poslovne aplikacije, vra£unana v ceni. 

320 X 200 

750 USS 

V ceni ni vradunana periferija, niti programska oprema. 

800/240 

3495 US S 

V ceni vra6unan dvojni gibki disk. 

640 X 200 

3557 US S 

V ceno vrailunan barvni monitor. Veliko programske in strojne 
opreme. 

720 X 288 

1899 US 8 

V ceni vra6unana programska oprema. Zelo uporabna za poslovme 
aplikacije. 

480 X 256 

3950 US $ 

V ceni vra£unana programska oprema. 

640 X 475 

3590 US 8 

Japonska konkurenca IBM-PC. 

512 X 256 

399 Lstg 

Veliko programske opreme. 

640 X 500 

3090 US 8 

IBM kompatibilen glede programske opreme. 

800 X 400 

3495 US 8 

Zelo dobra programska oprema za poslovne aplikacije. 

800 X 300 

3790 US 8 

Zelo primeren za obdelavo besedil in poslovne aplikacije. 


ca. 3.000.000 

V ceno vraCunan komplet poslovnih programov. 


256 X 192 

200 Lstg (CB) 

300 Lstg (B) 

Cena vkijuiluje kasetnik in zaslon (£b ali barvni) 300 Lstg vkljucu je 
zaslon, gibki disk in CP/sistem. 

320 X 192 

250 Lstg 

Firma proizvaja vse perifeme enote. 

640 X 256 

400 Lstg 

Veliko strojne in programske opreme. 

80 X 24 

100.000 din 

prototip 

256 X 192 

175 Lstg 

225 Lstg 

Lastne perifeme enote. 

64 X 48 

33.500 din 

Ra6unalnik, ki ga sestavite sami. 

64 X 48 

100.000 din 

Protoiip 

256 X 192 

225 Lstg 

445 Lstg 

Veliko programske opreme za poslovne aplikacije. 

256 X 192 

315 Lstg 

Perifeme enote istega proizvajalca. 

640 X 250 

260 Lstg 

Moino oblikovanje ra<hinalni$ke mreie. 

240 X 200 

200 Lstg 

Slaba programska oprema. 

256 X 192 

250 Lstg 

Kasetnik je lahko vgrajen, perifeme enote istega proizvajalca. 

256 X 192 

262 Lstg 

Vse perifeme enote istega proizvajalca (3000 programov vraCu- 
nanih v ceni). 

256 X 192 

130 Lstg 

Izredno razSirjen z mo6no programsko opremo. 

DK — digitalna kaseta 
( ) — moznost uporabe ali razsiritve 
Ka — kasetnik 

Opomba: Vecina racunalnikov ima 
vmesnik RS-232. Podatki povzeti po raz- 
licnih virih, mozna odstopanja zlasti glede 
cen in konfiguracij. 


Maribor: 

Racunalniski dnevi 


V prvi polovid junija je mikroracunalniski 
klub V Mariboru pripravil prve racunalniske 
dneve. Stevilni obiskovalci so si v soli Milosa 
Zidanska ogledali vecje stevilo racunalni- 
kov, med njimi tudi tiste, ki jih izdelujejo 
domace tovarne. Pripravili so tudi vec okro- 
glih miz — o sodobnem poslovanju z racu- 
nalniki, o rabi racunalnika doma, o racunal- 
niski umetnosti, o otroku in racunalniku in o 
poti do racunalnika. 

Treba je pohvaliti stevilne mariborske or- 
ganizacije zdruzenega dela, ki so prevzcle 
nase vecino organizacijskih bremen in stro- 
skov, pokroviteljica razstave pa je bila 
Skupscina mesta Maribor. 

Med prireditvijo smo zabelezili tudi pogo- 
vor s predsednikom kluba mikrorafunalni- 
carjem Ivom Gerlovicem o tem, kdaj naj bi 
se otrok seznanil s to novostjo. Odmislimo 
tokrat otozno dejstvo, da hisnega racunal- 
nika pri nas ni mogoce kupiti v trgovini in 
upajmo, da bo to kmalu mozno. 

»Starostna meja, ko naj bi se mlad clovek 
prvic srecal z racunalnikom, ne bi mogel do- 
lociti,« pravi Ivo Gerlovid. »V zahodnem 
svetu velja mnenje, da je mozno ze v vrtcu 
navajati otroka na to novo vrsto pismenosti, 
saj tarn ze tri in stiriletni otroci dela jo v je- 
ziku logo.« 

Ne priporoca pa nakupa tjavdan: »Starsi 
morajo voditi strategijo otrokovega dela z 
racunalnikom — podobno kot pri vsaki dnigi 
igri — in opazovati, kaj dela z njim in kako. 
Napacno je tudi, ce pusti jo otroka kar naprej 
cemeti pred racunalnikom, ker potem zaie- 
nja izgubljati stik s svojo otro§ko druzbo in 
se prevec ukvarja samo s strojem. To kondno 
tudi za odrasle ni dobro. Starsem pa priporo- 
6am, da se tudi opismenijo vsaj do otrokove 
ravni tovrstnega znanja!* In ce starsi nimajo 
pojma o racunalnikih — kar verjetno velja za 
vecino slovenskih — in niso pripravijeni 
prevzeti ucnega napora v tej smeri? 

»Potem naj usmerijo svojega potomca v 
druzbo, ki ima enakega konjicka, najbolje v 
kaksen racunalniski klub, ki jih je na sreco 
po Sloveniji ie nekaj.« 

Poznavalci racunalniSkih razmer na Za- 
hodu trdijo, da ze zelo velik odstotek hisnih 
racunalnikov pokriva prah, ker je po prvem 
navdusenju upadlo zanimanje zanje v druzi- 
ni. 

‘»Te bojazni pri nas se ni,« pravi Ivo Ger- 
lovic, »saj ugotavljamo izredno zanimanje 
otrok in mladine za racunalnike. V druzini, 
kjer ne bi bilo vec interesa za taksno napra- 
vo, se ni bati kakSne materialne izgube, saj je 
pri nas takih racunalnikov zdalec premalo in 
bodo starsi racunalnik zlahka prodali, saj 
nase lacno triisce omogo6a celo umazane 
kupcije s to tehniko. O. K. 
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NAPDE PRODAIANI 
PROGRANSKI PUEII 


1 

PROGRAM 

1 

PROIZVAJALEC 

OPIS 

SISTEM 

Cena Lstg 

LOTUS 1-2-3 

Lotus software 

»Spreadsheet« integrirani paket, numericna 
in graficna predstavitev, besedila... 

IBM, HP, DEC 

359 

MULTIPLAN 

Microsoft 

»Spreadsheet«, stevilne moznosti, iskanje 
podatkov, oblikovanje zaslona, sortiranje 
podatkov itd. 

IBM, APPLE, SIRIUS, 

TI, MSDOS CP/M, 

CP/M 86 

195 

dBASE II 

Ashton-Tate 

Zmogljiv paket zabazo podatkov zaplikacijskim IBM, APPLE, SIRIUS, TI, 
generatorjem, iskanje podatkov, moznost MSDOS, CP/M, CP/M 86, 

grafike itd. COMMODORE 

437 

WORDSTAR 

Micro Pro International 

Najbolje prodajan paket za obdelavo besedil, 
dobre moznosti oblikovanja tekstov, deljenje 
besed itd. 

IBM, APPLE, SIRIUS, TI, 
MSDOS, CP/M 86, 
COMMODORE 

295 

VISICALC 

Visicorp 

»Spreadsheet« grupiranje stevil v labelah, 
poljubne racunske operacije oz. formule 
s stevili itd. 

APPLE, COMMODORE, 
IBM, HP, CP/M, 

MSDOS 

155 

SUPERCALC 2 

Sorcim 

»Spreadsheet« paket za financne aplikacije, 
za analize, modeliranje in planiranje 

IBM, SIRIUS, 

CP/M 

195 

MULTI MATE 

Softword Systems 

Novi paket za obdelavo besedil, upravljanje 
s funkcijskimi tipkami, kontrola pravopisa, 
slovar do 5000 besed 

IBM, SIRIUS 

350 

SUPERCALC 3 

Sorcim 

Nova verzija z graficno predstavitvijo, 
konkurenca Lotusu 1-2-3 

IBM, SIRIUS, 

CP/M 

295 


Tabela predstavlja osem najbolje proda- 
janih programskih paketov za mikroracu- 
nalnike v zahodnoevropskih dezelah in 
ZDA. Vsi ti programi so primerni za po- 
slovne aplikacije, sodijo pa v kategorijo pro- 
gramov, ki jih lahko uporabljamo brez rafu- 
nalniske izobrazbe. Delimo jih v §tiri skupi- 
ne: 

1. »Spreadsheet« programe (ta angleska 
beseda pomeni »delovni list«), s katerimi 
lahko delamo razlicne kalkulacije, uporab- 
ljamo jih tudi za racunovodske in knjigovod- 
ske namene. S programom definiramo ta- 
belo z vrsticami in stolpci, v katere vnesemo 
stevilne podatke, med katerimi so mozne po- 
Ijubne racunske operacije. Tako lahko tvo- 
rimo vsote po vrstah ali stolpcih, izracuna- 
vamo poljubne formula s poljubnimi polji v 
tabeli itd. 

2. Programe za delo s podatki. S temi pro- 
grami definiramo nacin oz. strukturo hra- 
njenja podatkov; zapise, datoteke ali celo 
kompleksne baze podatkov. Ti programi 
nam omogocajo iskanje |>odatkov po po- 
Ijubnih kljucih ali kriterijih in izpise ozi- 
roma porocila in tabele — spet v poljubnih 
kombinacijah teh podatkov. 

3. Graficne jezike, ki omogo^jo izrisova- 
nje najrazlicnejsih diagramov in graficnih 
prikazov za p)oslovne in druge namene. 

4. Programe za obdelavo bcsedil ki omo- 
gocajo vna§anje in shranjevanje besedil, 
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oblikovanje izpisov, avtomaticno spremi- 
njanje posameznih besed v celem tekstu, se- 
stavljanje novih besed z dopolnjevanjem 
shranjenih besedil ali kombinacijo shranje- 
nih besedil pa posiljanje pisem z enako vse- 
bino razlicnim naslovnikom itd. Omogocajo 
tudi kontrolo pravopisa, nekateri med njimi 
pa celo hranijo slovar z vec tisoC besedami. 

Vsi ti programi odpravljajo klasicno pro- 
gramiranje, ker uporabnika vodijo pri opi- 
sovanju in resevanju probiema. Po svojih 
znacilnostih sodijo v 4. generacijo jezikov, 
ker odpravljajo postopkovno programira- 
nje, pri katerem smo morali racunalniku reci 
ne le, kaj naj naredi, ampak tudi, kako naj to 
naredi. Pri razlozeni kategoriji programov 
pa je dovolj, da racunalniku definiramo, 
samo kaj zelimo. 

Zanimivo je, da so taksne programe razvili 
za mikroracunalnike v vecjem obsegu kot za 
velike racunalnike, na katerih bi jih glede na 
zmogljivosti lazje realizirali. Razlog je v tern, 
da so mikroracunalniki namenjeni mnozicni 
uporabi in od povprecnega uporabnika pac 
ni mogoce pricakovati posebne racunalniske 
izobrazbe. 

Nekatere od teh programov bomo po- 
drobneje predstavili v naslednjih stevilkah in 
jih tudi testirali. §e posebej se bomo posvetili 
domacim ali lazje dostopnim tujim progra- 
mom. 
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Republisko srecanje 
mladih raziskovalcev 

Na letosnjem srecanju mladih raziskoval- 
cev in inovatorjev, ki ga vsako leto prireja 
gibanje »Znanost mladini«, smo ze drugo 
leto zapored priredili tudi srecanje mladih 
raziskovalcev s podrocja racunalnistva. (2e- 
prav je to miada veda, je pritegnila vecje ste- 
vilo najbolj uspesnih bodocih raziskovalcev. 
Tako smo imeli letos prijavljenih 17 reizisko- 
valnih nalog, ki so bile na visoki strokovni 
ravni in se lahko primerjajo z izdelki na viso- 
kih solah. Posebno pohvalo pa vsekakor za- 
sluzi najmlajsi udelezenec srecanja Tomaz 
Slivnik, ucenec Osnovne sole Prezihov Vo- 
ranc iz Ljubljane. 

Strokovna komisija se je zelo tezko odlo- 
cila za izbor najboljsih nalog. Po kratki pred- 
stavitvi posameznih nalog je vendarle med 
vec nadpovprecnimi nalogami nekako 
izbrala stiri najboljse, za katere meni, da 
zmorejo dostojno zastopati naso mladinsko 
raziskovalno dejavnost s tega podrocja na 
zveznem tekmovanju konec junija letos v 
Beogradu. Istocasno so ti stirje dobili priz- 
nanja, s katerimi bodo oprosceni polaganja 
sprejemnega izpita ob morebitnem vpisu na 
Fakulteto za elektrotehniko na studij racu- 
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nalnrStva in informatike. Vsi udelezenci sre- 
canja se bodo lahko udelezili, take kot lani, 
poletne sole raCunalnistva, ki jo organizira 
gibanje »Znanost tnladiniw v sodelovanju s 
Fakulteto za elektrotehniko, Fakulteto za 
naravoslovje in tehnolgoijo VTO matema- 
tika in mehanika, ISKRA-DELTO in Inter- 
tradeom TOZD IBM. 

Komisija je izbrala naslednje naloge (po 
abecednem vrstnem redu avtorjev): 

1. Povezava evropskega teleprinter ja z mi- 
kroracunalnikoma 
ID80-7I in UMRS-I 
Avtor: Uros Habic, mentor: Franc Klopcic 
Srednja sola za racunalnistvo, Ljubljana 



Na tej strani vidimo tri grafe iz raziskovalne 
naloge Janeza Jaklica. Njegov racunalniski 
program simulira fizikalne programe. 


Ocena: Naloga na uspesen nacin povezuje 
poznavanje aparaturne in programske 
opreme in daje resitev problema, ki je ob sla- 
bih moznostih za nakup opreme sol tudi 
prakticno pomembna. 

2. Kasetofon kot pomozni pomnilnik mikro- 
racunalnika ZX Spectrum 

Avtor: Ales Jaklic, mentor: Tomaz Stebe 
Srednjesolski center Rudolfa Maistra, Ka- 
mnik 

Ocena: Zelo pomembno delo, ki bo kori- 
stilo vsem uporabnikom tega zelo razsirje- 
nega in popularnega racunalnika. 

3. Racunalniska dinamicna simulacija 
Avtor: Janez Jaklic, mentor: Janez Jaklic 
Srednjesolski center Rudolfa Maistra, Ka- 

mnik 

Ocena: Delo je zelo uspesna sinteza znanja 
fizike, matematike in racunalnistvo. Z upo- 
rabo metod, ki dalec presegajo njegovo stop- 
njo formalne solske izobrazbe, je na zelo po- 
pularnem racunalniku Spectrum prikazal gi- 
banje masne tocke pod vplivom sile. 

4. Znakovno orientiran editor E2 za 
ID 80-71 in ID 80-7 6 

Avtor: Evgen Jarc, mentor: Janez Zitnik 
Srednja sola za racunalnistvo, Ljubljana 
Ocena: Naloga predstavlja zakljucen izde- 
lek, ki ga uspesno uporabljajo pri pouku. Na 


zelo domiseln nacin je izboljsal lastnosti ob- 
stojece proizvajalceve sistemske programske 
opreme. 

Republisko tekmovanje 
srednjesolcev 
iz racunalnistva 

Te dni se koncuje ze trinajsto solsko leto, 
ko imamo na srednji stopnji pouk racunal- 
nistva. Pred osmimi leti pa so na ljubljanski 
univerzi diplomirali prvi inzenirji racunalnis- 
tva in informatike. 

To zanimivo podrocje je bilo tudi predmet 
letosnjega, ze osmega republiskega tekmo- 
vanja srednjesolcev 2. junija v prostorih Fa- 
kultete za elektrotehniko. Tekmovanje or- 
ganizira jo: gibanje »Znanost mladini«, Ins- 
titut Jozef Stefan, Drustvo matematikov, fi- 
zikov in astronomov SRS, Slovensko drustvo 
INFORMATIKA in Fakulteta za elektro- 
tehniko. 



Med 213 tekmovalci iz vse Slovenije je 
bilo tudi nekaj osnovnoSolcev. Tekmovalci 
so bill razdeljeni v tri skupine: 

1. po enem letu pouka racunalnistva, 

2. po dveh letih pouka racunalnistva in 

3. izkusenejsi tekmovalci (nagrajenci iz 
prejsnjih let). 

V dveh urah in pol so morali resiti stiri na- 
loge, pri resevanju pa so lahko uporabljali 
tudi literaturo. 

Po tekmovanju je imel za udelezence dr. 
Tomo Pisanski zanimivo predavan je z naslo- 
vom Slucajnost v racunalniku. V casu med 
predavanjem in podelitvijo nagrad sta bila 
odprta racunska centra Fakultete za elektro- 
tehniko in Center Srednje naravoslov- 
no-matematicne sole. 

Hkrati s tekmovanjem je bila za mentorje, 
ucitelje in predstavnike slovenske radunalni- 
ske industrije organizirana okrogla miza na 
temo: Vsebina pouka racunalnistva na sred- 
njih Solah, ki jo je vodil mag. Vlado Rajko- 
viC, avtor veC slovenskih raCunalniskih uebe- 
nikov. Med tekmovalci smo izvedli tudi an- 
keto, ki so jo izpolnili 203 tekmovalci. Pov- 
zemamo nekaj zanimivih rezultatov: 189 jih 
ima doma lasten racunalnik, od tega 
67ZX81 ali Spectrum; 138 tekmovalcem 
njihova domaca oprema ne zadosca vec; 95 
tekmovalcev ima omogoceno uporabo vec- 
jega racunalnika v delovnih organizaeijah, 
na Institutu Jozef Stefan ali na raznih fakul- 


tetah, kjer so zaposleni njihovi staiii ali 
znanci. 

Znanje programirnih jezikov: 145 jih ob- 
vlada basic, 132pascal,91 fortran in 40 zbir- 
nik. 

V povprecju vsak tekmovalec obvlada dva 
programirna jezika (tocno 2,25), vsak pozna 
dodatno se en jezik (toCno 1,39). 

Vsi tekmovalci so dobili uCbenik za pro- 
gramski jezik Fortran, ki jih je prispevala 
Iskra Delta, in zapiske predavanj lansko- 
letne poletne sole racunalnistva, ki jo bo tudi 
letos poleti organiziralo gibanje »Znanost 
mladini«. 

Najuspesnejsi V 3. skupini, kjer je bilo le 5 
tekmovalcev: 

1. nagrada Matija Grabnar, 

2. nagrada Dusan BabiC, 

3. nagrada ni bila podeljena. 

Nagrajeni tekmovalci so dobili knjizne 

nagrade, ki so bile sestavljene iz uCbenikov 
in knjig s podroeja matematike in raCunal- 
nistva. Dodatno pa bo Iskra Delta prvona- 
grajenim omogocila tri tedne, drugonagra- 
jenim dva tedna in tretjenagrajenim teden 
dni brezplacnega solanja v njihovem izobra- 
zevalnem centru. Nagrajeni tekmovalci so s 
priznanji, ki so jih dobili, oprosceni spreje- 
mnega izpita, 6e se bodo zeleli vpisati na 
smer Racunalnistvo in informatika na Fakul- 
teti za elektrotehniko v Ljubljani. 

Za predstavo, kaksne naloge so imeli 
mladi tekmovalci, si oglejmo eno izmed sti- 
rih enakovrednih nalog iz prve skupine, to je 
po enem letu pouka: 

Na zelo preprostem racunalniku imamo na 
voljo le naslednje ukaze: 



ukaz krajsi zapis 


povecaj A za 1 INCR A 

zmanjsaj A za 1 DECR A 

ce je A enak 0. skoci na L BRZE A, L 
skoci na L BR L 


kjer je A poljubna spremenljivka, L pa po- 
Ijubna oznaka ukaza. Spremenljivke v tern 
racunalniku lahko hranijo majhne nepredz- 
nacene cele vrednosti. 

V spremenljivkah X in Y imamo zapisane 
neke vrednosti, ostale spremenljivke (po- 
Ijubne) pa vsebujejo neznane vrednosti. Na- 
pisi program za ta racunalnik, ki bo med 
seboj zamenja! vrednosti v spremenljivkah 
X in Y. 

Resitev naloge bomo objavili prihodnjic. 

BIT 31 
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Novi Sad: Akcija 
»Racunalnik v solo« 

Zadnji teden maja je v Novem Sadu pote- 
kala manifestadja »Racunalnik v solo«, ki 
pMjmeni pricetek dolgorocne aktivnosti, s d- 
Ijem, da bi priceli uporabljati racunalnike v 
solah, da bi prosvetne delavce Vojvodine 
seznanili z moznostmi uporabe racunalnikov 
V izobrazevanju ter da bi javnosti predstavili 
nove osebne in mikroracunalnike jugoslo- 
vanskih proizvajalcev. 

Zbralo se je 2500 uciteljev in ucencev, ki 
so poslusali vrsto zanimivih predavanj. Inz. 
Laslo Bala, direktor CEKOS (Centra za 
preucevanje tehnoloskega in druzbenega ra- 
zvoja) je poudaril, da nas od 2 1 . stoletja loci 
le 1 6 let in da smo na pragu prehoda od indu- 
strijske v informacijsko druzbo. Zaradi tega 
moramo spremeniti navade, vedenje in nacr- 
te, hitreje in bolj pogumno moramo izkoris- 
6ati svoje znanstvene in strokovne kadre, 
znanje in tehnologijo. To pomeni tudi uva- 
janje racunalnikov v solo. 

Sola mora izobrazevati cloveka ne za 
danes ali za vceraj, temvec za prihodnost. 
Krivicno bi bilo do ucencev, ce jim ne bi dali 
vsaj nekaterih znanj s podrocja informatike 
— je dejal Stjepan Han z Ekonomske fakul- 
tete V Subotici. Ko bodo danasnji otroci na 
visku profesionalnega dela, bodo racunalniki 
tako zelo prisotni v vseh celicah druzbe, da 
bo racunalniska nepismenost resna po- 
manjkljivost. 


Po nacrtih naj bi v vojvodinske sole racu- 
nalnike uvajali postopoma. V solskem letu 

1984- 85 bi to bili mikroracunalniski klubi v 
okviru interesnih dejavnosti, v solskem letu 

1985- 86 naj bi v osnovne in srednje sole vpe- 
Ijali predmet osnove informatike, v visjih in 
visokih solah pa uporabno informatiko (v 
funkciji stroke). Istocasno je treba racunal- 
nike uvajati v dodatni pouk in nato se v 
redni, vendar tako, da ne bi namesto koristi 
naredili skode. 

Mirjana Milosavljev, 
novinarka Dnevnika, Novi Sad 

ZDA: Konec 
video iger 

Proizvajalci hisnih racunalnikov in pro- 
gramske opreme ugotavljajo, da so ljudje 
postali pametnejsi in da so se navelicali video 
iger. Vedno bolj sprasujejo po »resnih« pro- 
gramih za obdelavo tekstov, vodenje financ 
in po izobrazevalnih programih. Se priblizno 
pred enim letom so zabavni programi pred- 
stavljali 90% prodaje, danes le se polovico. 
Ljudje na ta nacin tudi odkrivajo, da njihovi 
hi§ni racunalniki zmorejo veliko vec, kot so 
mislili. 


Na vrhu zanimanja so izobrazevalni progra- 
mi, programi za obdelavo besedil in za vode- 
nje hisnih financ. 



Ljubljana: MK vse 
o racunalnikih 

V knjigarni Mladinske knjige naTitovi 3 v 
Ljubljani so se nam pohvalili, da spremljajo 
vso racunalnisko literaturo, ki jo objavljajo v 
Jugoslaviji. Ce cesa ni na seznamu zaloge (in 
na njem je skoraj 200 knjig), vam poiscejo. 


V naslednji stevilki bo 



med drugim objavil: 


Okrogla miza o 
racunalnistvu v solah 
Racunalnisko vodena tovarna 
Programski jeziki 
CPIM 

Natecaj za najboljsi program 
z izobrazevalno vsebino 
Opis telematskih storitev 
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